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( Klein 2007) . ALY
CT(C) =
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1 wy ! %

$i0,  TiO, ALO;  FeO MmO  MgO  CaO  Na,0  K,0 cl NiO MoO;  Total
xes148-1-1 24.92 0.04 19.63  29.16 1.02 11.31 - - - - - - 86. 09
xes148-1-2 24.01 0.04 19.00  33.23 0.99 11.18 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 - 88. 50
xes148-1-3 24.35 0.07 20.41  27.55 0.83 11.83 0.02 0.03 0.01 - - - 85.10
xes148-1-4 25.21 0.04 17.53  34.34 0. 66 9.52 0.07 0.03 0. 04 - - - 87.44
xes148-1-5 24.90 0.07 19.33  32.21 0. 89 10. 68 - 0.02 - - - - 88. 10
xes148-1-6 24.17 0.04 19.57 32.94 0. 80 10. 03 - 0.02 - 0.04 - - 87. 60
xes148-1-7 25.67 0.01 19.09  29.51 0. 64 13. 46 - 0.03 - 0.02 0.01 - 88.43
xes148-1-8 24.44 0. 06 19.73  33.13 0. 85 10. 20 - 0.02 0.02 - - - 88. 44
xes148-1-9 24. 66 0. 05 18.91  33.11 0.72 10. 27 - 0.02 0.04 0.03 - 0.01 87.80
xes148-1-10 24.83 0.03 19.14  33.18 0.79 10. 95 - - 0.02 0.01 - - 88.95
xes148-1-11 25.46 0.02 18.41  31.76 0.75 11.37 0.01 0.01 - - - - 87.78
xes148-1-12 24.99 0.07 19.20 32.64 0.77 10. 14 - 0.02 0.02 - - - 87.85
xes148-1-13 25.54 0.04 18.22  34.17 0.72 10.22 - 0.03 - - - - 88.93
xes148-1-14 25.31 0. 06 18.35 32.00 0.74 11.45 - 0.04 0.01 0.01 0.01 - 88. 00
xes148-1-15 24.92 0. 05 19.09  30.80 0.79 10. 70 0.02 0.01 0.02 0.03 - 0.01 86. 42
xes148-1-16 24.39 0.07 19.21  33.08 0. 85 9.95 0. 06 0.02 0. 05 0.01 0.01 - 87.70
xes148-1-17 24.01 0.02 19.25  32.60 0.71 10. 31 0.10 0.01 0.02 0.01 0.01 - 87.05
xes148-1-18 24.54 0.08 19.13  32.76 0.83 9.71 0.01 0.01 0.02 0.01 - - 87.10
xes148-1-19 24.57 0.07 18.96  32.85 0.77 10. 10 0.01 - - 0.01 - - 87.35
xes148-1-20 24.62 0. 04 19.04  30.83 0.74 11.33 0.04 - - 0.02 - - 86. 66
xes148-1-21 24.18 0.03 18.94 32.46 0.67 10. 77 - 0.04 0.03 - - - 87.12
xes148-1-22 25.16 0.07 19.15  31.71 0. 84 10.01 0.03 0.02 0.17 0.02 - - 87.18
xes148-1-23 24.89 0.08 18.89  31.27 0.62 10. 81 0.04 0.01 0.01 - 0.01 0.01 86. 63
xes148-1-24 24.12 0. 06 19.60  32.51 0. 80 10. 46 - - 0.02 0.01 - 0.01 87.58
xes148-1-25 24. 47 0.07 19.77  33.27 0. 86 9.97 - 0.02 0.02 0.01 - - 88.47
xes148-1-26 24.34 0.08 19.55 32.36 0.87 10. 00 0.02 0.02 - 0.01 0.01 - 87.26
xes148-1-27 25.70 0. 05 18.30  29.21 0.67 13.12 0.04 - 0.02 - - - 87.11
xes148-1-28 24.94 0.04 19.13  33.39 1.15 9. 66 - - - - 0.01 - 88.32
xes148-1-29 25.30 0.04 19.16  29.68 0.75 12. 67 0.07 0.02 0.01 - - 0.02 87.71
xes148-1-30 23.63 0. 06 19.43  32.97 0.71 9.72 - - - 0.01 0.02 - 86. 55
xes148-1-31 24.46 0. 06 18.97  32.07 0.77 10. 32 - 0.04 - 0.01 - - 86. 69
xes148-1-32 24.90 0.04 18.77  31.44 0.94 10. 45 - - - 0.02 - 0.01 86. 56
xes148-1-33 25.07 0.08 18.51  32.41 0.82 9. 80 - 0.02 0.02 - 0.01 - 86.73
xes148-1-34 24.81 0.04 18.45 34.32 1. 15 9.43 - 0.02 0.03 - - - 88.26
xes148-1-35 24.39 0.07 19.49  32.97 0. 84 9.79 - 0.02 0.01 - - - 87.57
xes148-1-36 24.85 0. 05 19.09  33.18 0. 84 10. 02 - - 0.01 - - - 88.03
xes148-1-37 23.82 0. 05 19.69  33.06 0.92 9.33 - 0.01 0.03 - - - 86.91
xes148-1-38 24.71 0. 06 19.02  31.69 0. 81 10.95 - 0.01 - 0.02 - - 87.28
xes148-1-39 24.42 0. 05 18.84  30.57 0.73 10. 95 0.03 0.01 0.01 0.01 - - 85.61
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1

Sio, TiO, Al, O, FeO MnO MgO CaO Na, O K,0 Cl NiO MoO; Total

xes148-1-40 23.93 0. 05 19.89  32.07 0.98 10.33 - 0.02 0.01 0.02 - 0.01 87.32
xes148-1-41 23.96 0. 04 18.93  33.49 1.07 9.52 - 0.01 - 0.01 0.02 - 87.04
xes148-1-42 24.49 0.03 18.64  33.70 0.91 9. 84 - 0. 04 - 0.02 - 0.01 87.69
xes148-1-43 24.84 0.04 18.72  32.54 1. 00 9.57 - - - 0.01 - - 86.73
xes148—1-44 23.72 0. 04 19.21  33.09 0.83 9.98 - 0.01 - 0.01 0.01 - 86.91
xes148-1-45 23.80 0. 05 19.04  33.75 1. 05 9.63 - 0.02 0.01 0.01 - - 87.37
xes148-1-46 24.21 0. 06 19.04  32.73 0.77 9.98 - 0.02 - 0.01 - 0.01 86. 84
xes148—1-47 23.85 0. 04 18.73  32.88 0.85 9.53 0.16 - 0.02 - 0.01 0.01 86. 06
xes148-1-48 26.12 0.03 17.71  28.23 0. 64 14. 34 0. 05 0.02 0. 06 - 0.01 - 87.21
xes148-1-49 24.21 0. 04 18.84  33.46 1. 09 9.36 0.03 - 0. 05 0.01 - - 87.07
xes148-1-50 25.05 0.05 19.02  30.72 0.79 11.73 0.01 0.01 - 0.01 - - 87.38
xes148-1-51 24. 84 0.03 18.64  31.25 0.82 10. 82 - - 0.01 - - - 86. 41
xes148-1-52 26. 04 0.02 17.73  29.06 0.59 11.59 0.10 0.03 0. 06 - - - 85.22
xes148-1-53 25.15 0.04 18.05 31.78 0.75 10.70 - - 0.01 - - - 86. 49
xes148—1-54 24.70 0. 05 18.96  32.06 0. 65 10. 67 0. 06 0.02 0.03 0.01 - - 87.20
xes174(2) -2-1 24.77 0. 05 18.52  33.55 1.22 9.83 - 0.02 - 0.01 - - 87.96
xes174(2) -2-2  24.85 0. 04 18.38  34.01 1.24 9.91 - - 0.02 0.03 - 0.01 88.49
xesl74(2) -2-3  24.65 0.03 18.47  34.61 1.29 9.49 - 0.01 - 0. 04 - - 88.59
xesl174(2) -2-4  25.00 0.04 18.87  33.09 1.11 9.89 - 0.03 - - - 0.01 88. 04
xes174(2) -2-5  24.92 0.03 18.38  33.03 1. 09 9.82 - 0.01 - - - - 87.28
xesl74(2) -2-6  23.92 0. 05 18.94  32.67 1.06 9.67 - 0.02 - 0.01 - - 86.33
xesl74(2) -2-8  25.79 0. 14 17.63  34.12 0. 65 9.51 - 0.03 0.27 0.02 - - 88. 16
xes174(2) -2-9  24.56 0.01 17.83  36.23 1.32 8.56 - - - 0.01 - - 88.52
xes174(2) -2-10 24.36 0.02 18.25 34.70 1.34 8.75 - 0.11 0.03 0.02 - - 87.58
xes174(2) -2-11  24.25 0.03 18.62  34.80 1.26 9.02 - 0.03 0.01 0.03 - - 88.03
xes174(2) -2-12  24.35 0. 00 19.03  33.95 1. 14 9.29 0.02 0. 04 0.03 0.01 0.01 - 87. 86
xes174(2) -2-13  24.96 0. 04 18.91  34.13 1.04 9.50 - - 0.02 0.02 - - 88. 62
xes174(2) -2-14  24.89 0.02 18.34  34.38 1.24 9.20 - 0.01 0.02 0. 05 - - 88. 14
xes174(2) -2-15  25.07 0.02 17.79  34.35 1.57 8.94 0.03 - - - 0.01 - 87.79
xes174(2) -2-16  24.74 0.02 18.84  33.73 1.19 9.51 - - - 0.01 - - 88. 04
xes174(2) -2-17  24.30 0.01 18.30  34.79 1.39 8.49 - 0.01 - 0.03 - - 87.32
xes174(2) -2-18  25.07 0.04 18.17  33.51 1.04 9.89 - 0.03 - - - - 87.74
xes174(2) -2-19  24.78 0. 04 18.97  33.68 1. 14 9. 84 - 0.02 0.01 - - - 88.48
xesl74(2) -2-20 24.24 0.02 18.43  34.43 1.08 9.72 - 0.01 - 0.03 - - 87.94
xes174(2) -2-21  24.77 0.02 18.79  33.85 1. 15 9.52 - 0.02 0.01 0.01 0.03 - 88.17
xes174(2) -2-22  24.40 0. 04 20.25  32.33 1.16 9.97 - 0.02 0.27 0.01 - - 88. 46
xes174(2) -2-23  25.24 0. 05 18.14 34.12 0. 80 9.88 - 0.01 0.04 0.01 0.02 - 88.29
xes174(2) -2-24  25.10 0.03 17.95  32.86 0. 86 9.51 - 0.31 0.07 0.21 - - 86. 89
xes174(2) -2-25 25.10 0. 04 18.29  33.96 1. 05 9.61 - 0.01 0.02 0.02 - - 88. 08
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1

Sio, TiO, Al, O, FeO MnO MgO CaO Na, O K,0 Cl NiO MoO; Total
xes174(2) -2-26  24.77 0. 00 18.06  35.85 1.44 8.83 - 0.01 0.02 - - - 88.97
xes174(2) -2-28  25.04 0.02 18.36  34.52 1.07 9.41 - 0. 04 - - - - 88. 46
xes174(2) -2-29  24.89 0.04 18.67  33.93 1.00 9.45 0.01 0.02 - 0.01 - - 88.03
xes174(2) -2-30  24.51 0.01 18.70  34.33 1.33 9.08 - - - 0.01 - - 87.98
xes174(2) -2-31  25.01 0.03 18.01  34.36 1.47 8.56 0.03 0.05 0. 04 0.01 - - 87.58
xes174(2) -2-32  25.19 0.02 18.53  33.09 1.21 10. 03 - 0.03 - 0.01 - - 88.11
xes174(2) -2-33  25.69 0.02 16.83  35.16 1.74 8.96 - 0.03 0.01 - - - 88.43
xes174(2) -2-34 24.98 0.02 18.20 34.33 1. 15 9.22 - - 0.01 0.02 0.01 - 87.94
xes174(2) -2-35  24.61 0.02 18.90  33.91 1. 15 9.50 - - 0.01 0.01 - - 88. 09
xes174(2) -2-36  25.02 0. 05 18.57 33.42 0.94 9.58 0. 05 0.07 0. 05 0.02 - - 87.76
xes174(2) -2-37 24.25 0. 05 19.04  33.01 1. 11 9.74 0.02 0.06 0. 08 0.02 - - 87.38
xes174(2) -2-38  24.33 0. 04 18.88  33.12 1. 08 9.94 0. 05 0.07 0.07 0.02 - - 87.59
xes174(2) -2-40  26.17 0.11 17.53  32.42 1.16 9.02 0.03 0. 05 0.08 0. 05 - - 86. 61
xes174(2) -2-41  25.12 0. 04 18.62  32.82 1.34 9.52 0.03 0. 05 0. 04 - - - 87.58
xes174(2) -2-42  24.27 0.05 19.35 33.60 1.18 10. 24 - 0.01 0.03 0.02 - - 88.74
xes174(2) -2-44  25.03 0. 06 18.30  32.48 1.09 9.34 0. 06 0.03 0.09 0.01 0.01 - 86. 50
xes174(2) -2-47  25.27 0. 05 18.53  33.03 1.19 10. 13 - 0.04 0. 06 0.01 - - 88.31
xes174(2) -2-50  24.83 0.08 18.83  32.87 1.18 10. 01 - 0.03 0.03 - - - 87.86
xes174(2) -2-51  24.69 0.07 18.77  33.03 1.09 9.46 - 0.01 0.07 0.01 - - 87.19
xes174(2) -2-53  25.07 0. 04 18.86  32.70 1.33 9.89 - 0. 04 0. 05 - - - 87.98
xes174(2) -2-54  24.25 0.09 19.19  33.51 1.36 9.88 - 0.03 0. 04 - - - 88.35
xes174(2) -2-55 25.16 0.07 18.72  33.40 1.03 9.49 - 0.04 0.03 0.01 - - 87.95
xes174(2) -2-56  24.95 0.07 18.91  32.62 1.10 9.69 0. 04 0.02 0.07 0.01 - - 87.47
xes174(2) -2-60 24.80 0. 05 18.10  32.50 0. 86 9.15 0.14 0.14 0. 08 0.02 - - 85.82
xes174(2) -2-62  24.88 0.04 18.72  33.17 1.18 9.32 - 0.03 0.05 0.03 0.01 - 87.43
xes174(2) -2-76  25.28 0.27 17.97  34.17 0. 86 8.53 0.07 0.03 0.27 0.01 - - 87.44
xes174(2) -2-80  23.87 0. 04 19.44 33.13 1. 05 9.56 0.07 0.08 0.08 - 0.01 - 87.32
xes174(2) -2-88  23.43 0.02 18.62  31.61 1.11 9.23 0.11 0. 09 0. 06 0.01 - - 84.27
xes174(2) -2-89  27.48 0.07 17.72  30.32 0.94 9.22 0.11 0.15 0.12 0. 05 - - 86. 18
xes174(2) -2-90  26.07 0.09 15.50  31.50 1. 06 7.65 0. 06 0.12 0.09 0.01 - - 82.15
xes174(2) -2-94  26.41 0. 05 16.63  33.50 0.58 8.98 0.07 0.03 0.24 0.01 - - 86. 50
xesl174(2) -2-95  26.11 0. 05 16.55  31.86 0.98 8.53 0. 05 0.07 0.08 - - - 84.27
xes174(2) -2-97  25.90 0.09 16.72  32.95 0. 84 8.51 0.01 0. 04 0.12 - - - 85.19
xesl74(2) -2-98  25.51 0.40 16.83  31.25 0.92 8.62 0. 04 0.04 0.24 - - 0.02 83.87
xes174(2) -2-103  25.40 0. 05 18.65  33.33 1. 19 9.17 0. 00 0. 05 0.10 0.01 - - 87.95
xes174(2) -2-104 25.79 0.08 17.41  32.06 1.07 8.80 0.03 0.07 0.08 0.01 0.01 - 85.40

[T
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2 ( 28 )
Si ALV AV Ti Cr Fe* Fe?* Mn Mg Ni Ca Na K
xes148-1-1 .50 2,50 2.61 0.01 0.01 0.07 531 019 372 0.00 0.00 0.00 0. 00
xes148-1-2 .25 2,75 2,18 0.0  0.00 0.00 6.31 0.18 364 0.00 0.00 0.02 0.01
xes148-1-3 36 264 2,66 0.01 0.11 007 500 015 3.8 0.00 0.00 0.03 0.01
xes148-1-4 .63 237 2,26 0.01 0.00 0.00 6.46 0.12 3.17 0.00 0.02  0.03 0. 02
xes148-1-5 .45 2,55 2,45 0.0 0.00 0.00 593 0.16 3.4 0.00 0.00 0.02 0. 00
xes148-1-6 535 2,65 246 0.0l 0.00 0.00 616 0.15 3.31 0.00 0.00 0.01 0.00
xes148-1-7 .49 251 232 0.00 0.01 0.00 535 0.12 429 0.00 0.00 0.02 0. 00
xes148-1-8 .35 2,65 2,46 0.0 0.00 0.00 6.14 0.16 333 0.00 0.00 0.0l 0. 01
xes148-1-9 41 259 2,32 0.0 011  0.00 6.14 0.13 3.3  0.00 0.00 0.02 0.02
xes148-1-10 .39 2,61 232 0.0  0.00 0.00 6.15 0.15 3.55 0.00 0.00 0.00 0.01
xes148-1-11 .58 2,42 2.3 0.00 0.00 0.00 58 014 371 000 0.00 0.0l 0. 00
xes148-1-12 .50 2,50 2.49 0.0 0.00 0.00 6.0l 0.14 333 000 0.00 0.02 0. 01
xes148-1-13 .58 2,42 2,29 0.0 0.00 0.00 630 0.13 3.33 0.00 0.00 0.02 0. 00
xes148—1-14 .53 2.47 228 0.0 0.00 0.00 593 0.14 373 0.00 0.00 0.03 0.01
xes148-1-15 .53 2,47 2,52 0.0 0.00 0.04 567 0.15 3.5 000 0.0l  0.00 0.01
xes148-1-16 .40 2,60 2.42 0.0 0.00 0.00 619 0.16 3.28 0.00 0.01  0.02 0.03
xes148-1-17 .34 2,66 2,40  0.00 0.00 0.00 6.17 0.13  3.41  0.00 0.02 0.01 0.01
xes148-1-18 .47 2,53 2,49 0.0 0.00 0.00 6.11 0.16 322 0.00 0.00 0.0l 0.01
xes148-1-19 545 2,55 242 0.0l 0.00 0.00 614 0.15 3.34 0.00 0.00  0.00 0.00
xes148-1-20 .45 2,55 2,42 0.0 0.00 0.00 575 0.14 3.74 0.00 0.01  0.00 0. 00
xes148-1-21 .36 2,64 2,33 0.00 0.00 0.00 615 013 3.5  0.00 0.00 0.03 0.02
xes148-1-22 .55 2,45 2,54 0.0 0.00 0.05 58 016 329 000 0.0l  0.02 0.10
xes148-1-23 .52 2,48 2,47 0.001 0.00 0.01 58 012 3.5 0.00 0.01 0.01 0.01
xes148—1-24 .32 2,68 244 0.0 0.00 0.00 6.09 0.15 344 0.00 0.00 0.00 0.01
xes148-1-25 .36 2,64 2.48 0.0 000 0.00 6.16 0.16 326 000 0.00 0.02 0. 01
xes148-1-26 .40 2,60 2,51 0.0 0.00 0.00 6.03 0.16 331 0.00 0.00 0.02 0.00
xes148—1-27 .59 2,41 230 0.0 0.00 0.00 536 0.12 426 0.00 0.0l  0.00 0.01
xes148-1-28 .49 2,51 2,46 0.0 000 0.00 6.16 021 317 0.00 0.00  0.00 0. 00
xes148-1-29 .48 2,52 2.3 0.0 0.00 0.00 543 0.14 409 000 0.02 0.02 0.00
xes148-1-30 .30 2,70 2.46  0.01  0.00 0.00 6.28 0.14  3.25 0.00 0.00  0.00 0.00
xes148-1-31 .45 2,55 2.44 0.01 0.00 0.00 602 015 3.43 0.00 0.00 0.03 0. 00
xes148-1-32 554  2.46 247 0.0l 0.00 0.02 58 0.18 3.47 0.00 0.00 0.00 0.00
xes148-1-33 .59 2,41 2,46 0.01 0.00 0.04 6.0l 0.16 3.26 0.00 0.00 0.02 0.01
xes148—1-34 .49 2,51 2,32 0.0 000 0.00 6.43 0.22 311 000 0.00 0.02 0.02
xes148-1-35 .40 2,60 2,50 0.0 0.00 0.00 6.14 0.16 3.23 0.00 0.00  0.02 0.01
xes148-1-36 .48 2,52 2.44 0.0 0.00 0.00 6.15 0.16 3.29 0.00 0.00  0.00 0.00
xes148—1-37 .33 2,67 253 0.0 0.00 0.00 624 0.17 311 000 0.00 0.0l 0. 02
xes148-1-38 .45 2,55 2,41 0.0 000 0.00 590 0.15 360 0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes148-1-39 .48 2,52 2,46  0.01 0.00 0.00 575 0.14 3.66 0.00 0.01 0.01 0. 00
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2
Si ALV AV Ti Cr Fe* Fe?* Mn Mg Ni Ca Na K
xes148—1-40 529 271 249 0.0l 000 0.00 60l 018 340 0.00 0.00 0.02 0.01
xes148-1-41 5.3  2.64 238 0.0l 0.00 0.00 637 020 318 0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes148-1-42 5.44 2,56 233 0.00 0.00 0.00 635 0.17 325 0.00 0.00 0.04 0.00
xes148—1-43 5.55 2,45 249 0.0l 000 003 605 019 319 0.00 0.00 0.00 0. 00
xes148-1-44 530 2.70 238 0.0l 0.00 0.00 631 0.16 3.32 0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes148-1-45 531 2,69 234 0.0l 0.00 0.00 644 020 320 0.00 0.00 0.02 0.01
xes148-1-46 540  2.60 243 0.0l 0.00 0.00 617 0.15 3.32 0.00 0.00 0.02 0.00
xes148—1-47 539 2.6l 240 0.0l 0.00 0.00 630 0.16 321  0.00 0.04  0.00 0.01
xes148-1-48 564 2,36 216 0.00 0.00 0.00 518 0.12 461  0.00 0.0l  0.02 0.03
xes148-1-49 542 2,58 241 0.0l 0.00 0.00 634 021 312 0.00 0.0l  0.00 0.03
xes148-1-50 5.48 2,52 2,40 0.0l 0.00 0.00 567 0.15 3.8  0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes148-1-51 5.53  2.47 243 0.0l 0.00 0.00 58 0.15 3.5  0.00 0.00 0.00 0.01
xes148-1-52 579 2.21 244 000 0.00 0.11 528 0.11 3.8 0.00 0.02 0.02 0.03
xes148—1-53 561 239 23 0.0l 000 0.00 59 014 35  0.00 0.00 0.00 0.01
xes148-1-54 5.46  2.54 2,41 0.0l 0.00 0.00 598 0.12 352 0.00 0.0l 0.0l 0.02
xesl74(2) -2-1  5.48 2,52 233 0.0 000 0.00 629 0.23 325 0.00 0.00 0.02 0. 00
xes174(2) -2-2  5.48 2,52 2,27 0.0 0.00 0.00 6.36 0.23 3.26 0.00 0.00  0.00 0.01
xesl74(2) -2-3  5.44 2,56 2.27 0.00 0.00 0.00 6.50 0.24 312 0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes174(2) -2-4 551  2.49 2,43 0.0l 0.00 0.00 613 0.21 325 0.00 0.00 0.03 0.00
xes174(2) -2-5 5.55 2.45 2,38 0.00 0.00 0.00 6.18 0.21 3.26 0.00 0.00 0.01 0.00
xesl74(2) -2-6  5.38  2.62 2.42 0.0l 0.00 0.00 6.23 0.20 3.24 0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes174(2) -2-8 570 2.30  2.30  0.02 0.00 0.00 631 012 313 0.00 0.00 0.02 0.15
xes174(2) -2-9  5.48  2.52 2,20 0.00 0.00 0.00 6.90 0.25 2.8  0.00 0.00 0.00 0. 00
xesl74(2) -2-10 5.46  2.54 2,30  0.00 0.00 0.00 661 0.25 292 0.00 0.00 0.09 0.01
xes174(2) -2-11 5.40 2,60 2.31  0.00 0.00 0.00 6.60 0.24 299 0.00 0.00 0.03 0. 00
xes174(2) -2-12  5.41 2,59 2,40 0.00 0.00 0.00 6.39 0.21 308 0.00 0.00 0.04 0.02
xesl74(2) -2-13  5.49 2,51  2.41 0.0l 0.00 0.00 632 019 312 0.00 0.00 0.00 0.01
xes174(2) -2-14 5.53  2.47 2.3 0.00 0.00 0.00 6.43 0.23 3.04 0.00 0.00 0.0l 0. 01
xes174(2) -2-15  5.61  2.39 2,30  0.00 0.00 0.00 6.46 0.30 2.98 0.00 0.0l  0.00 0.00
xesl74(2) -2-16 5.48  2.52 2.41  0.00 0.00 0.00 6.29 0.22 314 0.00 0.00 0.00 0. 00
xes174(2) -2-17 5.48 2,52 2,35 0.00 0.00 0.00 6.62 0.26 2.8  0.00 0.00 0.0l 0. 00
xes174(2) -2-18 5.56  2.44 2,32 0.0 0.00 0.00 6.27 0.19 327 0.00 0.00 0.03 0.00
xes174(2) -2-19  5.45 2,55 2,38 0.01 0.00 0.00 6.26 0.21 3.23 0.00 0.00 0.01 0.00
xes174(2) -2-20 5.39  2.61 224 0.00 0.00 0.00 6.55 0.20 3.22 0.00 0.00 0.0l 0.00
xes174(2) -2-21 5.48 2,52 2,39  0.00 0.00 0.00 632 022 314 0.0l 000 002 0.00
xes174(2) -2-22  5.33  2.67 2,56 0.0 0.00 0.00 597 0.21 3.24 0.00 0.00 0.02 0.15
xes174(2) -2-23 5.57 2.43 230 0.01 0.00 0.00 6.35 0.15 3.25 0.00 0.00 0.01 0.02
xes174(2) -2-24 5.60  2.40 234  0.00 0.00 0.00 6.16 0.16 316 0.00 0.00 0.26 0. 04
xes174(2) -2-25 5.56  2.44 234 0.0 0.00 0.00 6.33 0.20 3.17 0.00 0.00  0.00 0.01
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2
Si ALV AV Ti Cr Fe* Fe?* Mn Mg Ni Ca Na K
xesl74(2) -2-26  5.49 2.5 2,22 0.00 0.00 0.00 676 0.27 291 0.00 0.00 0.00 0.01
xes174(2) -2-28 5.53  2.47 233  0.00 0.00 0.00 6.44 0.20 310 0.00 0.00 0.04 0.00
xes174(2) -2-29 5.52 2,48 2,40 0.01 0.00 0.00 6.32 0.19 312 0.00 0.00 0.01 0. 00
xes174(2) -2-30 5.45 2,55 2.37 0.00 0.00 0.00 6.46 0.25 3.0  0.00 0.00  0.00 0. 00
xes174(2) -2-31  5.61 2,39 2,37 0.0 0.00 0.00 6.45 0.28 2.8  0.00 0.0l  0.04 0. 02
xes174(2) -2-32  5.55 2,45 2,37 0.00 0.00 0.00 6.13 0.23 330 0.00 0.00 0.03 0. 00
xes174(2) -2-33  5.72 2,28 2.15 0.00 0.00 0.00 6.60 0.33 297 0.00 0.00 0.03 0.01
xes174(2) -2-34 5.56  2.44 2.3  0.00 0.00 0.00 6.43 0.22 306 0.00 0.00 0.00 0. 00
xes174(2) -2-35 5.45 2,55 2,39  0.00 0.00 0.00 634 0.22 313 0.00 0.00 0.00 0. 01
xes174(2) -2-36  5.54  2.46  2.40 0.01 0.00 0.00 6.22 0.18 3.17 0.00 0.01  0.06 0.03
xes174(2) -2-37 5.39 2,61 2,40 0.0 0.00 0.00 6.23 021 323 0.00 0.0l 0.05 0.05
xes174(2) -2-38 5.39  2.61 235 0.0 0.00 0.00 6.25 0.20 3.28 0.00 0.0l  0.06 0. 04
xes174(2) -2-40 5.83  2.17 245 0.02 0.00 0.17 58  0.22 299 000 0.0l  0.04 0. 04
xesl74(2) -2-41 5.57  2.43 2.45 0.01 0.00 0.00 609 025 315 0.00 0.0l  0.04 0.02
xes174(2) -2-42  5.31 2,69 2,33 0.0 0.00 0.00 630 0.22 3.3¢ 0.00 0.00 0.0l 0. 02
xes174(2) -2-44 5.61 239 2,46 0.01 0.00 0.04 606 021 312 0.00 0.0l 0.02 0. 05
xes174(2) -2-47 5.55  2.45 236 0.0 0.00 0.00 6.11 0.22 3.32 0.00 0.00 0.03 0.03
xes174(2) -2-48 5.84 2,16 2,53 0.02 0.00 0.14 58 012 291 000 0.00 0.02 0.36
xes174(2) =250 5.48  2.52 2,40  0.01 0.00 0.00 6.12 0.22 330 0.00 0.00 0.02 0.02
xes174(2) -2-51 5.51  2.49 2,45 0.0 0.00 0.00 6.18 0.21 3.14 0.00 0.00 0.01 0. 04
xes174(2) -2-53 5.53  2.47 2.44 0.0 0.00 0.00 6.05 0.25 325 0.00 0.00 0.03 0.03
xes174(2) -2-54 5.34 2,66 235 0.02 0.00 0.00 6.30 0.25 3.24 0.00 0.00 0.02 0. 02
xes174(2) -2-55 5.56  2.44  2.44  0.01 0.00 0.01 617 0.19 3.13 0.00 0.00  0.04 0.02
xesl74(2) -2-56 5.53  2.47  2.48 0.0 0.00 0.0l  6.04 0.2 320 0.00 0.0  0.02 0.04
xes174(2) -2-60 5.61  2.39 2,44 0.0 000 0.0l 6,14 0.16 309 000 0.03 0.12 0. 04
xes174(2) -2-62  5.54  2.46  2.46  0.01 0.00 0.00 6.18 0.22 309 0.00 0.00 0.02 0.03
xesl74(2) -2-76  5.65  2.35 239  0.05 0.00 0.03 635 016 2.8 000 0.02 0.03 0.15
xes174(2) -2-80 5.31  2.69  2.43 0.01 0.00 0.00 6.28 0.20 3.17 0.00 0.02  0.07 0. 04
xes174(2) -2-88 5.39  2.61 246 0.00 0.00 0.00 6.16 0.22 3.17 000 0.03  0.08 0. 04
xesl74(2) -2-89  6.02  1.98 2.64 0.0l 0.00 0.35 521 0.17 3.0l 000 0.03 0.13 0.07
xes174(2) =2-90 6. 11 1.89 2,43  0.02 000 0.29 58 021 267 000 0.02 011 0.05
xes174(2) -2-94 5,92 2,08 233 0.0l 000 0.12 6,17 0.1 300 0.00 0.02  0.03 0.13
xes174(2) -2-95 5.97 2,03 2,45 0.001 0.00 0.22 58  0.19 291 000 0.0l 0.06 0.05
xes174(2) -2-97 5.89  2.11 2,39 0.0 000 0.15 6.12 0.16 2.8 000 0.00 0.04 0. 07
xes174(2) -2-98 5.85 2.15 243  0.07 0.00 0.20 580 0.18 2.95 0.00 0.0l  0.04 0. 14
xes174(2) -2-103 5.61 2,39 2,48 0.01 0.00 0.04 612 0.22 3.02 0.00 0.00 0.04 0. 06
xesl74(2) -2-104 5.82  2.18 2.48 0.0l 0.00 0.16 58  0.20 2.9  0.00 0.0l  0.06 0.05
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2
Al/( Al+Mg+Fe) Mg/( Fe+Mg) Fe/( Fe+Mg) ALY correct t/°C Al™4 4V AC
xes148-1-1 0.36 0. 41 0.59 2.56 288. 86 5.27
xes148-1-2 0.33 0.37 0.63 2.75 309. 26 4.61
xes148-1-3 0.37 0.43 0.57 2.73 307. 10 5.49
xes148-1-4 0.32 0.33 0. 67 2.31 263.25 4.60
xes148-1-5 0.35 0.37 0.63 2.55 288. 25 4.95
xes148-1-6 0.35 0.35 0.65 2.63 296. 31 5.03
xes148-1-7 0.33 0. 44 0. 56 2.61 294, 47 4.74
xes148-1-8 0.35 0.35 0.65 2.62 296. 14 5.01
xes148-1-9 0.34 0.35 0. 65 2.57 290. 07 4.84
xes148-1-10 0. 34 0.37 0.63 2.60 293. 58 4.76
xes148-1-11 0.33 0.39 0. 61 2.45 277. 41 4.72
xes148-1-12 0.35 0.36 0. 64 2.48 280. 95 5.00
xes148-1-13 0.33 0.35 0. 65 2.38 270.75 4. 64
xes148-1-14 0.33 0.39 0. 61 2.49 281.91 4. 66
xesl48-1-15 0.35 0.38 0.62 2.49 281. 88 5.11
xes148-1-16 0.35 0.35 0. 65 2.57 290. 77 4.96
xes148-1-17 0.35 0.36 0. 64 2.65 298. 48 4.94
xes148-1-18 0.35 0.35 0. 65 2.50 283.22 5.03
xes148-1-19 0. 34 0.35 0. 65 2.52 285. 51 4.91
xes148-1-20 0. 34 0.39 0. 61 2.58 291. 89 4.92
xes148-1-21 0. 34 0.37 0.63 2. 64 297. 81 4. 81
xes148-1-22 0.35 0.36 0. 64 2.43 276. 02 5.18
xes148-1-23 0.35 0.38 0. 62 2.49 282. 05 4.97
xes148—1-24 0.35 0.36 0. 64 2. 66 300. 52 4.99
xes148-1-25 0.35 0.35 0.65 2.61 294.23 5.05
xes148—1-26 0.35 0.35 0. 65 2.58 291. 67 5.09
xes148-1-27 0.33 0. 44 0.56 2.50 283. 30 4. 66
xes148-1-28 0.35 0.34 0. 66 2.47 279. 54 4.95
xes148-1-29 0. 34 0.43 0.57 2.60 293. 48 4.85
xes148-1-30 0.35 0. 34 0. 66 2.66 300. 01 5.02
xes148-1-31 0.35 0.36 0. 64 2.54 287.39 4.95
xes148-1-32 0.35 0.37 0.63 2.46 278.75 4.97
xes148-1-33 0. 34 0.35 0. 65 2.38 270. 41 4.97
xes148-1-34 0. 34 0.33 0. 67 2.45 277. 66 4.74
xes148-1-35 0.35 0.34 0. 66 2.57 289. 99 5. 06
xes148-1-36 0.34 0.35 0.65 2.50 282.55 4.92
xes148-1-37 0.36 0.33 0.67 2.62 296. 00 5.14
xes148-1-38 0.34 0.38 0.62 2.56 289. 61 4.89
xes148-1-39 0.35 0.39 0. 61 2.55 288.19 4.97
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2
Al/( Al+Mg+Fe) Mg/( Fe+Mg) Fe/( Fe+Mg) A1V correct t/C Al Ly AC
xes148-1-40 0.36 0.36 0.64 2.70 303.91 5.10
xes148-1-41 0.34 0.33 0.67 2.59 292.13 4.88
xes148-1-42 0.34 0.34 0.66 2.52 285.41 4.78
xes148—1-43 0.35 0.34 0.66 2.41 273.75 5.01
xes148-1-44 0.35 0.34 0. 66 2.67 300. 79 4.90
xes148-1-45 0.34 0.33 0.67 2.64 298. 08 4.84
xes148-1-46 0.35 0.35 0.65 2.57 290. 32 4.94
xes148-1-47 0.34 0.34 0. 66 2.57 290. 04 4.93
xes148—1-48 0.32 0.47 0.53 2.49 282.46 4.44
xes148-1-49 0.35 0.33 0.67 2.53 285.88 4.91
xes148-1-50 0.34 0.40 0. 60 2.56 289.29 4.87
xes148-1-51 0.34 0.38 0.62 2.48 281. 16 4.88
xes148-1-52 0.34 0.42 0.58 2.28 259. 14 4.98
xes148-1-53 0.33 0.37 0.63 2.40 271.94 4.74
xes148-1-54 0.34 0.37 0.63 2.54 287.15 4.9
xes174(2) —2-1 0.34 0.34 0.66 2.49 281.70 4.75
xes174(2) —2-2 0.33 0.34 0.66 2.50 282.76 4.66
xes174(2) -2-3 0.33 0.32 0. 68 2.57 290. 55 4.68
xes174(2) -2-4 0.34 0.35 0.65 2.44 276. 51 4.89
xes174(2) -2-5 0.34 0.35 0.65 2.41 272.92 4.80
xes174(2) -2-6 0.35 0.34 0. 66 2.58 291. 63 4.94
xes174( 2) —2-8 0.33 0.33 0.67 2.30 261. 30 4.71
xes174(2) —2-9 0.33 0.29 0.71 2.63 296. 30 4.52
xes174( 2) —2-10 0.34 0.31 0.69 2.61 294.57 4.75
xes174( 2) -2-11 0.34 0.31 0. 69 2.65 298. 86 4.76
xes174(2) —2-12 0.35 0.32 0.68 2.61 294. 43 4.91
xes174( 2) —2-13 0.34 0.33 0.67 2.51 283.54 4.87
xes174( 2) -2-14 0.34 0.32 0.68 2.50 282. 68 4.76
xes174(2) —2-15 0.33 0.32 0.68 2.43 276. 04 4.65
xes174(2) -2-16 0.34 0.33 0.67 2.51 284.39 4.87
xes174( 2) —2-17 0.34 0.30 0.70 2.61 294.32 4.78
xes174(2) -2-18 0.33 0.34 0. 66 2.40 272.81 4.70
xes174(2) —2-19 0.34 0.34 0.66 2.52 285.32 4.84
xes174(2) —2-20 0.33 0.33 0.67 2.62 295.26 4.64
xes174( 2) -2-21 0.34 0.33 0.67 2.52 284. 74 4.85
xes174( 2) —2-22 0.36 0.35 0.65 2.61 294.77 5.24
xes174(2) -2-23 0.33 0.34 0.66 2.41 273.11 4.67
xes174( 2) —2-24 0.34 0.34 0. 66 2.38 269. 80 4.91
xes174(2) —2-25 0.33 0.33 0.67 2.43 275.59 4.74
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9 5
2
Al/( Al+Mg+Fe) Mg/( Fe+Mg) Fe/( Fe+Mg) A1V correct t/C Al Ly AC
xes174( 2) —2-26 0.33 0.30 0.70 2.60 293. 14 4.57
xes174(2) -2-28 0.33 0.32 0.68 2.48 281.05 4.72
xes174(2) —2-29 0.34 0.33 0.67 2.48 281.18 4.85
xes174( 2) —2-30 0.34 0.32 0.68 2.58 291.38 4.82
xes174( 2) -2-31 0.34 0.31 0. 69 2.46 278. 52 4.79
xes174( 2) —2-32 0.34 0.35 0.65 2.39 271.71 4.79
xes174(2) -2-33 0.32 0.31 0. 69 2.33 265. 38 4.37
xes174( 2) —2-34 0.34 0.32 0. 68 2.46 278. 86 4.73
xes174( 2) =235 0.34 0.33 0.67 2.55 288.25 4.85
xes174( 2) —2-36 0.34 0.34 0.66 2.44 276.26 4.89
xes174( 2) —2-37 0.35 0.34 0. 66 2.58 291.55 4.94
xes174( 2) —2-38 0.34 0.34 0. 66 2.57 290. 18 4.86
xes174( 2) —2-40 0.34 0.33 0.67 2.17 247.75 5.07
xes174( 2) —2-41 0.35 0.34 0.66 2.40 271.99 4.93
xes174( 2) —2-42 0.34 0.35 0.65 2.64 298. 01 4.82
xes174(2) —2-44 0.34 0.34 0.66 2.36 268.21 4.99
xes174( 2) —2-47 0.34 0.35 0.65 2.39 270.99 4.79
xes174(2) —2-48 0.35 0.33 0.67 2.17 247.76 5.26
xes174( 2) —2-50 0.34 0.35 0. 65 2.46 278. 68 4.87
xes174( 2) —2-51 0.35 0.34 0.66 2.47 280. 08 4.95
xes174(2) -2-53 0.35 0.35 0.65 2.42 274.24 4.92
xes174( 2) —2-54 0.34 0.34 0.66 2.63 296. 85 4.85
xes174( 2) —2-55 0.34 0.34 0.66 2.42 274. 48 4.94
xes174( 2) —2-56 0.35 0.35 0.65 2.42 274.87 5.01
xes174(2) —2-60 0.34 0.33 0.67 2.38 270. 03 4.99
xes174( 2) —2-62 0.35 0.33 0.67 2.45 277.56 4.96
xes174( 2) -2-76 0.34 0.31 0.69 2.41 273.91 4.95
xes174( 2) —2-80 0.35 0.34 0. 66 2.68 301.77 5.03
xes174( 2) -2-88 0.35 0.34 0. 66 2.58 291.37 5.06
xes174( 2) —2-89 0.35 0.35 0.65 1.92 221.08 5.57
xes174( 2) —2-90 0.33 0.30 0.70 1.96 226.13 5.09
xes174( 2) —2-94 0.32 0.32 0.68 2.10 240. 49 4.80
xes174(2) -2-95 0.33 0.32 0.68 2.05 235.48 5.05
xes174( 2) —2-97 0.33 0.32 0.68 2.15 245. 59 4.92
xes174( 2) -2-98 0.34 0.33 0.67 2.15 245. 45 5.15
xes174(2) —2-103 0.35 0.33 0.67 2.39 271.44 5.02
xes174( 2) —2-104 0.34 0.33 0.67 2.18 249. 00 5.10
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5
5.1
( Tnoue 1995) . Fe Mg
ALY
Si ( Kranidiotis and Maclean 1987; Xie et al.
1997) Fe/( Fe+Mg)

Fe/( Fe+Mg)
( Bryndzia and Scott 1987a 1987b) . Al" —Fe/( Fe+
Mg) ( 6B)
1995)

( Inoue

A N

pH ( Heinrich  1990; Muller et al.
2001) -
Fe/( Fe+Mg) 0.53~0.76 A1V AIY

1.89~2.75 2.15~2.66

( Carrillo-Rosua et al. 2009) ,
Na“.K".Ca™
0.01~0.4 0.01~0.3

( Cathelineau and Nieva 1985; Fulignati 1997,

Laird 1988) . 6D Fe+
Al Mg 1:1
Fe.Al.Mg 3
Fe+AI" Mg o
Fe Mg AlY Mg ( 6E
6F) Fe Mg
A Mg .
Fe Mg
Mg Fe
( 1998) .
5.2
Al/

820

( Al+Mg+Fe) ( >0.35) (
Al+Mg+Fe) —Mg/( Fe+Mg)
( Laird 1988)
Al/( Al+Mg+Fe)

2010)  Al/(

-Mg/( Fe+Mg) (6C)
(
2014) . 270 ~ 300°C
o LA-ICP-MS
Co~ Ni
Co~Ni Co/Ni
o Bi Te

( White et al.  1981; Afifi et al.
and Newberry 2000; Mao et al.

1988; Thompson
2008 2011) ,

Mo
0. 63%
( 9
( Walshe 1986)
( Trumbull et al. 1996) ,
S-Pb-C-H-0 o
(0 ~2%o)
( 2000: Hoefs 2009)
( Ohmoto and
Rye 1979) . Pb
o S-Pb
( 2001)
- C-H-0
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2006) .
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Chlorite EPMA characteristic and its geological significance
of the Kangshan Au—-Ag-Pb-Zn deposit in west of Henan

ZHOU Dong' ZHAO Taiping® ZHAO Peng-bin’® ZHANG Xiao—uan'
(1. Shaanxi Institute of Geological Survey Xi’ an 710054 Shaanxi;
2. Guangzhou Institute of Geochemistry Chinese Academy of Sciences Guangzhou 510640;
3. Shaanxi geological survey center Xi’ an 710016)

Abstract: The structural alteration type and the electronic probe component analysis of chlorites in Kangshan Au—Ag—Pb—Zn
deposit show that the chlorites formed in two possible modes: 1) By replacing the ferromagnesian minerals in the host rock( chlorites in
host rock; 2) Precipitated directly from hydrothermal fluids( chlorites related to mineralization) . Among them the chlorites in the host
rock appeared as fine radial and chrysanthemum shape and the chlorites relating to the mineralization show scale—like and massive
shape.Fe/( Fe + Mg) ratios and the Al IV content in the chlorites of host rock vary in the ranges of 0. 53~0. 67and 0. 65~0. 71 respec—
tively and in the chlorites relating to the mineralization vary in the ranges of 2. 21~2.75 and 1. 89~2. 69 separately suggesting that
the formation of chlorite fluid has more than one source. Geological thermometer of chlorites shows that the formation temperatures of
chlorites in host rock increased gradually from 220C to 310°C  and the temperatures of chlorites relating to the mineralization increased
from 250 to 310°C. Both of the chlorite EPMA characteristics and previous C—H-0-S—Pb isotopes studies demonstrate that the ore—
forming fluids and materials of the Kangshan Au—Ag—Pb—Zn deposit were derived from the magmatic fluids with the involvement of the
materials coming from Taihua group and Guandaokou group the ore—forming hydrothermal fluid may be derived from the mixing of
magmatic hydrothermal fluid and stratum material decarburization and dehydration in the region. The dehydration may be caused by the
emplacement of regional concealed rock and the activities of Maochaoying fault zone.

Key words: chlorite EPMA geological significance Kangshan Au-Ag—Pb-Zn deposit western Henan
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