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？ 专题 １
： 矿物 结构与矿物 表面过程 ？

氧化石墨烯共存条件下水铁矿转化机理探讨
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氧化石墨烯是一种新型 的人造碳纳米材料 ， 表有较好的分散性且其片层较大 （ 微米级 ） ， 水铁矿通

面具有多种含氧官能 团 ， 性质活泼 ，
在声 、 光 、热 、 电过静电作用分散于氧化石墨烯片 层 ，

导致纳米颗粒

等方面均具有优 良性 能
，
被广泛应 用于各个行业 。 难以聚集 ， 进而其 向 赤铁 矿的 转化过程受 到 抑制

；

当其释放到水体 、 土壤及沉积物 中
，
可与天然矿物相另

一方面 ，
水铁矿与氧化石墨烯表面含氧官能 团 的

互作用而改变其物理化学性质 。 水铁矿是 自 然界 中 结合可抑制水铁矿 中 Ｆｅ
３ ＋

的溶 出
，
难以 形成针铁矿

广泛存在的天然的纳米矿物 ，
比表面积大 ，

表面轻基
的前体物质 ， 因 此 ， 水铁 矿 向 针铁矿 的 转化过程减

丰 富
’
结晶弱 □ 前人研究普遍认为水铁矿易 通过Ｍ慢 。 综上

，
氧化石墨烯与水铁 矿间通过静电作用结

水聚集形赫铁矿 ’ 或者通过溶解 再结 晶形成针铁
合 ， 氧化石 墨燦 大片 层 对水 铁矿 的 弱 结 晶结 构有

矿 。

＾
“

保护
”

作用 ，使得水铁矿 向 更稳定晶型 的转化动力
本研究观察了氧化石墨烯共存条件下水铁矿的

学过程减慢 。 此外这一过程会进一步影响其他环境
转化过程 。 发现在 中 性条件 下 ， 氧化石墨烯可抑制— ＾ｄ

Ｂ／ Ｋ ｅ ｆｒ Ｌ Ｍ
．朽染物质 （如 ，

有机质 ， 重金属等 ） 的迁移与固疋 。

水铁矿的转化 ，
且转化产物王要为赤铁矿 ，少量针铁

矿
； 通过 ＦＴ －

ＩＲ
，

Ｚ ｅ ｔａｐｏｔｅｎ ｔ ｉａｌ 等手段对二者结合丨本研 ： 以氧化石墨烯和水铁矿为代表 ’
探光Ａ

式进行研究
，
发纏化石Ｍ与雜矿之 间主麵

造齡簡对天然齡雜结晶转化 的影响及其机

过静 电作用结合
；

ＳＥＭ
，
ＴＥＭ 显示水铁矿在氧化石

理
，
为丰富共存物质对水铁矿转化影响 的 研究 提供

墨烯片层表面进行转化 。 其转化机理如下 ： 氧化石 基础数据 ，
为探究未来可能大量释放到 环境 中 的纳

墨烯在液相 中 易去质子化
，
表面带负 电荷 ，

而水铁矿米材料对天然矿物 的迁移 固定及表面反应性 的影响

等电点在 ８ 左右
，
中性条件下带正电 ，

二者由 于静 电提供理论支撑 ，
为研究 人类活动与相应的 自 然 响应

作用相互吸引 而结 合 。

一方 面 ， 由 于氧化石墨烯具提供依据 。
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