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？ 专题 １
： 矿物 结构与矿物 表面过程 ？

贝得石在水热条件下的异相成核研究
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层状硅酸盐矿物按照 四面体和八面体的配合 比射峰 ， 其反 映 的 是 贝 得 石 在 ａ－ ６ 方 向 上 的 晶 面 。

例分为 １ ：１ 层型 （如高岭石 ） 和 ２
：１ 层型 （ 如蒙脱〇 ． ９７ ９ｎｍ 的峰归属 于钠云母 的 （ ００１ ） 晶面 的 衍射

石 ）
２ 个类型

，
根据八面体片 中 阳离子的配位 占 比可峰 。 ０ ．１４９ｎｍ 的衍射峰表 明合成产物 中 的 层状硅

分为二八面体结构和三八面体结构 。 贝 得石具有典酸盐矿物具有二八面体结构 （
Ｂｎ

ｇ
ａ ｔｒｉ 等

，

２０ １ ３
） 。 傅

型 的 ２
：１ 型二八面体结构 ，

属于蒙皂石族矿物的 Ａ １里叶变换红 外光谱 （ ＦＴ ＩＲ ） 显示
，
波数为 ３ ６２８ ｃｎＴ

１

端元矿物
，
铝元素在贝 得石 中 既可 以 四配位类质同的红外吸收峰归属于层状硅 酸盐 矿物 （ 贝 得石 、钠

象置换部分硅氧 四面体 （ Ｓ ｉ０
４ ） 中 的 Ｓ ｉ 存 在于 四面云母 ）

Ａ １
－ ＯＨ 的伸缩振动峰 ，

说明产物 中 的层状硅酸

体片 中 ，也可形成六配位存在于硅氧骨架之外 的八 盐矿物具有 ２ ： １型 的 ＴＯＴ 结构 。
ＳＥＭ 图像显示随着

面体片 中 。 贝 得石成核方式的研究可 以为探索 ２
：１

反应时间 的推移 ，
前驱体 的颗麵少并伴 有溶蚀孔

型

，
状桂

＾

盐矿補生紐獅晶体化学结離供＿现
，
具有賴 叶 片状形麵難体逐 渐增加 。

采用 ａｆｍ 分析发 现产物 中 存在 二维 方 向 大 小为

、

本研究采用
，

相水合氧化招 （ Ａ １００Ｈ ） 提供 Ａ １

左右 、高度为略大于 ｌ ｎｍ 的 片层 ， 其
源

’
九水合偏 桂酸

ｆ 

（ Ｎａｊ

ｊ

？９Ｈ
２
０

）

ｆ
供 Ｓ ！ 源

’

中 部分片层具有笔直 的边界 ，麵这些片 层为被剥

的影响 ，通过对合成产物进仃 晶体化学结构和微观＋

形貌的表征 ， 推测 贝 得石 的成核和生长过程 。
ｘ 射

＾

层

线粉晶衍射 （ ＸＲＤ ）结果发现 ，
产物 中 除 了前驱体的

￥ （ ＦＦＴ ｝ｉ
ＭＨ＇￣？Ｓ＆Ｔ

矿物相之外
，
新出 现 了 贝 得石 和少量 的钠云母Ｊ

Ａ？

值为 ｉ ．２３ ９ 腿 ？

ｉ ．２９ ６ 腿 的 峰 归 属 于 贝 得 石 的根据 ＸＲＤ 和 ＦＴ ＩＲ 的结果表明层状桂酸盐矿物

（
００ １

） 晶 面 的 衍 射 峰 ，
随着 反 应 时 间 的 延 长 ， 其

在 ＾ 纟 方向上 的生长速率大于其在 ｃ 轴方 向 的生长

（ ００ １ ） 衍射峰 的强度在逐 渐增强 ，
表 明合 成的 贝 得

速率 。
ＳＥＭ

、
ＴＥＭ 和 ＡＦＭ 结果显示 当反应时 间为 ２

石在 Ｃ 轴 的有序度在逐渐提高或其结构 片 层在产 周时 ，产物 中存在具有笔直边界的贝 得石片层 ， 其形

物 中 的 含量 在逐 渐 增加 。 特别地 ， 当 反应 时 间 为貌继承了前驱体矿物 的外形 ， 推测前驱体在水热条

１ｄ 时
，
在 尚未可见 明显 的 （ ００ １

） 衍射峰 ， 却 已 出 现 ｄ件下 以 固相转变的方式与 Ｓ ｉ 反应生成贝 得石
，
并且

值约 ０ ．４４５ｎｍ 的蒙阜石族矿物非对称的 （ ０２ １ １ ） 衍在此过程中伴有少量的错兀素溶 出 。
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）

第一作者简介 ：李 尚颖 （
１ ９ ９ ２ ＿

） ， 男 ，
博士研究生 ，

专业方 向 ： 矿物学 、岩石学 、矿床学 ．

Ｅ － ｍａ ｉ ｌ
： ｌ ｉ ｓ ｈ ａｎ

ｇｙ
ｉｎ

ｇ
＠

ｇ
ｉ

ｇ ．

ａ ｃ
．

ｃｎ
．

＊ 通讯作者 简介 ：何宏 平 （
１ ９ ６ ７ －

） ， 研究员 ， 研究方 向 ： 矿 物学 ． Ｅ － ｍ ａｉ ｌ
：ｈ ｅｈ

ｐ
＠

ｇ
ｉ

ｇ
． ａ ｃ ． ｃｎ ．


