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新疆赤湖-福兴铜矿区角闪石矿物化学

特征及其地质意义 
 

龚林 1,2，陈华勇 1*，肖兵 1，王云峰 1,2，赵联党 1,2 

（1. 中国科学院 广州地球化学研究所 矿物学与成矿学重点实验室，广东 广州 510640； 

2. 中国科学院大学，北京 100049） 

 
赤湖和福兴铜矿位于新疆东天山的大南湖-头苏泉岛弧带中，是土屋-延东斑岩铜矿带的重要组成部分。

目前在这两个铜矿区已开展了成岩-成矿年代学、岩石地球化学和成矿流体方面的研究工作（Zhang et al., 

2016; Wang et al., 2016a; Wang et al., 2016b），但是矿区岩体形成的物化条件尚不清楚，制约了该矿床乃至

该带斑岩成矿系统的成岩-成矿物化条件的研究。因此本文以赤湖和福兴矿区的中酸性岩体中蚀变较弱的原

生角闪石为研究对象，利用电子探针技术对其进行矿物学及矿物化学条件的研究，并结合这些岩体已有的

年代学数据及野外穿切关系，来查明矿区岩体形成的物化条件，这有助于理解矿区以及整个土屋-延东铜矿

带岩体形成的结晶特征、构造背景和成岩成矿过程，对于该带斑岩型铜矿的形成条件也具有一定的启示作

用。 

本研究对赤湖铜矿区中的花岗闪长岩、石英闪长岩和闪长玢岩以及福兴铜矿区中的石英闪长岩和闪长

岩中的角闪石进行成分分析，结果表明：（1）这些角闪石的为镁角闪石、钙镁闪石质角闪石和次生阳起石；

（2）赤湖花岗闪长岩和福兴闪长岩中角闪石为岩浆成因，赤湖和福兴矿区的石英闪长岩中的角闪石部分或

全部遭受次生改造，而赤湖闪长玢岩中的角闪石为深源捕掳成因；（3）这些岩体在形成过程中多有幔源物

质的参与，且与俯冲作用密切相关。 

运用角闪石温压计、氧逸度计和岩浆湿度计获得的物化结果显示：赤湖闪长玢岩中的角闪石斑晶结晶

时的压力为 2.44~4.51 kbar，对应深度为 9~15 km，温度为 880~918℃，logfO2和熔体中的水含量分别为-10.2 

~ -11.1 和 6.4wt%~7.0wt%；赤湖花岗闪长岩和石英闪长岩，以及福兴石英闪长岩和闪长岩形成的压力为

0.3~0.9 kbar，对应侵位深度为 1~3 km，温度为 640~785℃，logfO2和熔体中的水含量分别为-12.3 ~ -13.8 和

3.6wt%~4.8wt%。该结果显示赤湖和福兴铜矿区岩体中的角闪石可能形成于两个岩浆房。 

结合上述物化参数，以及岩体中环带角闪石和斜长石的成分剖面，我们认为俯冲带幔源岩浆在深部岩

浆房结晶形成角闪石斑晶后随岩浆侵位到浅部形成闪长玢岩，而来自于浅部岩浆房中的岩浆演化和侵位形

成闪长岩、石英闪长岩和花岗闪长岩，并从岩浆熔体出溶流体，深部成矿元素同时加入和运移，并因物化

条件改变在浅部岩浆房的上部发生矿质沉淀，形成铜矿床。 
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