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北武夷资溪‒光泽岩体锆石 U-Pb年代学 
——对确定华南内陆印支期岩浆活动时空分布与形成环境的意义 

覃晓云 1, 2, 李武显 1*, 岑  涛 1, 2, 吕璞良 1, 2, 陶继华 3 
(1.中国科学院 广州地球化学研究所 同位素地球化学国家重点实验室, 广东 广州 510640; 2.中国科学院 

大学 地球科学学院, 北京 100049; 3.东华理工大学 地球科学学院, 江西 南昌 330013) 

摘  要: 通过对北武夷地区资溪‒光泽杂岩体 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb定年分析, 获得资溪岩体的年龄为 236~238 Ma。结

合收集的华南内陆地区已有的印支期岩浆岩的年龄资料, 观察其年龄在 SE-NW 向和 SW-NE 向的时空变化情况, 发现华

南内陆印支期岩浆岩年龄分布具有从东南沿海到北西内陆地区呈逐渐年轻的趋势, 而在大致沿武夷山走向的南西到北东

方向上呈宽阔的近水平的线性分布趋势。印支期沿海岩浆弧在~260 Ma消失 20 Ma之后, ~240 Ma在距离海沟大约 400~500 km

的武夷山地区大规模出现, 是水平俯冲造成的华南内陆新生岩浆弧形成, 类似于新生代北美拉拉米造山和墨西哥中部的

水平俯冲情况。由于加厚的中、下地壳温度较高, 少量水平俯冲前端脱水形成的地幔岩浆侵入中、下地壳, 带来的热很

容易造成中、下地壳物质发生部分熔融, 形成北武夷地区大量印支期花岗质岩浆岩。 
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0  引  言 

近年来, 随着锆石微区定年技术(SHRIMP, LA- 

ICPMS和 Cameca锆石U-Pb定年)的广泛应用, 华南

确定了越来越多的印支期花岗岩, 获得了一批较准

确年代数据, 为建立华南印支期花岗岩的时空分布

格架提供了依据。华南印支期岩浆岩分布面积广 , 

大约 20900 km2, 占华南各时代花岗岩出露总面积

的 12.3%, 但岩石类型较简单, 以花岗岩为主, 基性

岩和碱性岩少见(孙涛, 2006; Sun et al., 2011; 李万

友等, 2012)。根据分布区域、年龄特点和岩石组合, 

大致可将华南印支期岩浆活动划分为四个分布区 , 

即海南分布区、大容山分布区、武夷山以东分布区

和武夷山及以西的内陆分布区。海南分布区岩浆岩

年龄集中在 235~270 Ma, 主要为黑云母二长花岗岩

和含角闪石的黑云母二长花岗岩, 以及石榴霓辉正

长岩、黑云母正长花岗岩(葛小月, 2003; 谢才富等, 

2005, 2006; Li et al., 2006)。大容山地区的岩浆活动

年龄集中在 230~260 Ma, 零星出露有 205~210 Ma

岩浆岩, 主要为一套含石榴石、堇青石、紫苏辉石

的典型 S型花岗岩(邓希光等, 2004; Peng et al., 2006; 

祁昌实等, 2007; Chen et al., 2011)。武夷山以东分布

区印支期岩浆活动较少, 仅零星地见少量超钾质碱

性正长岩小岩体分布在福建西部(图 1a), 形成年龄

242~254 Ma (Wang et al., 2005a; Sun et al., 2011; 李

万友等, 2012)。武夷山及其以西的华南内陆分布区
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是印支期岩浆岩的主要分布区(图 1a), 它远离大陆

边缘, 主要集中于湘中到赣南地区, 并与华南印支

期陆内褶皱造山带相伴生(Li and Li, 2007)。上述四

个地区的岩浆岩在岩石组合、形成时代和分布特征

上有显著差别。它们可能代表一个大的构造背景的

不同部位 , 或者是不同时期的岩浆活动。因此 , 要

完整地理解华南印支期花岗岩成因 , 建立华南早

中生代大地构造背景 , 需要先详细地研究各个部

分的岩浆岩时空分布与成因 , 在此基础上结合不

同部分建立综合的构造模型。本文关注的是武夷

山及以西的华南内陆分布区印支期岩浆岩的时空

分布特征。  

大量研究表明武夷山及以西的华南内陆地区印

支期岩浆岩 90%为过铝质 S 型花岗岩。这些岩浆岩

形成年龄多<240 Ma, 岩石类型主要为一套中到粗

粒的黑云母花岗岩和二云母花岗岩岩石组合(Xu et 

al., 2003; Wang et al., 2005b; Chen et al., 2007a, 
2007b; Li and Li, 2007; Wang et al., 2007; Wang et al., 
2013a)。前人对这些岩浆岩做过大量研究, 积累了丰

富的资料, 发现该地区印支期岩浆活动缺乏同期火

山岩和较少量镁铁质岩分布(范蔚茗等, 2003; Zhou 

et al., 2006), 仅在湖南南部发现白垩纪玄武岩中有

三叠纪辉长岩捕掳体(Guo et al., 1997; 范蔚茗等, 

2003; Dai et al., 2008)。在中武夷地区, 发现有越来

越多的 A 型花岗岩和少量基性岩出露, 如浙西南的

翁山和靖居 A型花岗岩(Sun et al., 2011; Li et al., 

2012a)和闽西北的夏茂(Xiamao)辉绿岩(Wang et al., 

2013a)。 

武夷山及以西的华南内陆地区大量的研究成果

多集中在南岭东段和湘东南地区, 而对北武夷地区

的岩浆作用研究相对较少。近年来, 在武夷山地区

发现的一系列印支期岩浆岩, 使我们有可能更深入

地理解华南内陆印支期岩浆活动的成因及其形成

的构造背景。但是, 以下几个问题仍需厘清和解释: 

(1)印支期岩浆活动在空间上的分布规律还存在较

大争议, 有的学者认为华南印支期岩浆活动年龄从

东南沿海往内陆北西方向逐渐变年轻(Li and Li, 

2007; 陶继华, 2012), 也有学者认为华南印支期岩

浆活动呈面状分布 ,  其活动年龄可分为两个阶段

(Zhou et al., 2006; 于津海等, 2007; Wang et al., 

2007, 2013b; Mao et al., 2011, 2013); 第一阶段为主

碰撞期 , 在晚二叠世–早三叠世(258~243 Ma); 第

二个阶段在 232~215 Ma, 为主碰撞期之后约 20 Ma。

(2)为什么武夷山以东的沿海地区缺乏大量的印支

期岩浆活动 , 而是出现少量的高钾碱性岩？ (3)为

什么大规模的印支期岩浆岩在武夷山及其以西地

区出现 , 它们最初出现的时间 , 如何解释它们广

泛出现的原因？为此 , 本文系统研究了北武夷地

区印支期资溪‒光泽花岗杂岩体的锆石 U-Pb 年代

学 , 并在综合收集华南内陆已有印支期岩浆岩年

龄资料的基础上 ,  结合水平俯冲模型 ,  讨论了印 

 

图 1  华南印支期岩体分布(a, 海沟修改自 Li et al., 2012b; A B‒ . 岩浆岩年龄分布在 SE-NW方向的投影线, C D‒ . 岩浆

岩年龄分布在 NE-SW方向的投影线)和资溪‒光泽杂岩体地质简图(b) 

Fig.1   Distribution of the Indosinian granitoids in South China (a), and geological map of the Zixi Guangze ‒
complexes (b) 
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支期岩浆活动的时空分布, 沿海地区出现高钾碱性岩

以及武夷山地区大规模印支期岩浆岩出现的原因。 

1  地质背景和样品特征 

资溪‒光泽花岗岩杂岩体位于武夷隆起带北部, 

江山‒绍兴断裂带南缘 , 地理位置处于赣闽两省交

界地区(图 1a)。该花岗岩杂岩体又称为大银厂岩体

(Wang et al., 2013a), 主要由灰色的中‒细粒、中粒、

粗粒黑云母钾长花岗岩和浅红色中粒‒粗粒钾长花

岗岩组成 , 出露面积约 1320 km2 (Wang et al., 

2013a)。资溪‒光泽花岗岩杂岩体侵入志留纪变质岩

中, 并被侏罗纪地层覆盖(图 1b), 岩石类型主要为

黑云母钾长花岗岩、黑云母二长花岗岩和钾长花岗

岩。Wang et al. (2013a)获得资溪杂岩体北部(光泽县

城以北)2 个黑云母花岗岩的年龄分别为 228 Ma 和

237 Ma。资溪‒光泽花岗岩具有高 SiO2, 高碱, 较低

的Al2O3含量, 大多数样品具有准铝质特征, 少量为

弱过铝质 , 并显示 I 型花岗岩特点 (Wang et al., 

2013a)。 

本文定年样品采自资溪‒光泽岩体中‒南部(光

泽县城以西和以南), 采样位置见图 1b, 样品为新鲜

黑云母钾长花岗岩和钾长花岗岩, 显微特征如下:  

黑云母钾长花岗岩 (样品 08GZ09)以石英

(~50%)、钾长石(~42%)和黑云母(~7%)为主, 并含有

少量斜长石(~1%)。石英呈不规则它形粒状; 钾长石

分为两期 , 早期的呈半自形 , 板状 , 后期的呈它形

粒状, 双晶纹不发育; 黑云母呈自形‒半自形、片状; 

斜长石呈自形, 发育聚片双晶(图 2a)。 

钾长花岗岩(样品 08GZ12)以石英(~45%)、钾长

石为主(~55%)。石英呈不规则它形粒状, 有裂理; 钾

长石呈半自形‒它形, 板状、不规则粒状, 表面混浊, 

双晶纹不发育, 部分发生蚀变(图 2b)。 

2  分析方法 

通过野外地质调查, 采集了 2 个新鲜的花岗岩

样品, 送河北廊坊宇能岩石矿物分选技术服务有限

公司分选锆石。分选过程采用常规重磁选方法, 选

出的锆石在中国科学院地质与地球物理研究所离子

探针实验室制靶, 并进行了透射光、反射光和阴极

发光(CL)照像, 用以选取最理想的锆石颗粒的最佳

位置进行分析测试。 

LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 定年样品在中国科学院

广州地球化学研究所同位素地球化学国家重点实验室

测试, 采用美国 Reson-etics 公司生产的 RESOlutionM- 

50激光剥蚀系统和Agilent 7500a 型的 ICP-MS联机, 

并带有一个独特的可以减少样品分馏的双室

(two-volume cell)样品室和一个平滑激光剥蚀脉冲

的 Squid系统。实验中采用 He作为剥蚀物质的载气, 

用美国国家标准技术研究院人工合成硅酸盐玻璃标

准参考物质 NIST610(Pearce et al., 1997)进行仪器最

佳化调试, 使仪器的灵敏度达到最佳, 最小的氧化

物产率(CeO/Ce<3%)和最低的背景值。实验采用标

准锆石 TEMORA作为测年外标(Black et al., 2003)。

所测元素激光斑束直径主要为 31  μm,  能量为 

 

图 2  资溪‒光泽岩体黑云母钾长花岗岩(a)和钾长花岗岩(b)显微照片(Kf. 钾长石; Bi. 黑云母; Q. 石英; Pl. 斜长石; 

Sph. 榍石) 

Fig.2  Microphotographs of the biotite K-feldspar granite (a) and K-feldspar granite (b) from the Zixi-Guangze complex 
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80 mJ, 频率为 8 Hz, 剥蚀时间为 40 s。数据处理使

用软件 ICP-MS DataCal 6.7(Liu et al., 2008)。 

3  分析结果 

从资溪 ‒光泽岩体具有代表性的 2 个样品

(08GZ09-1、08GZ12-1)中分别挑选了 20和 19颗锆

石进行 LA-ICP-MS锆石 U-Pb同位素分析, 结果见

表 1。08GZ09-1 样品中锆石均呈柱状自形晶 , 长

70~150 μm, 长宽比为 1∶1~3∶1, 锆石 CL图像上

见明显的岩浆结晶环带, 其中一些锆石呈黑色, 是

由于 U含量高造成。锆石 U、Th含量变化于 79.8~ 

1476 μg/g、55~722 μg/g, Th/U比值变化于 0.45~1.17

之间。其中 9、16、17 和 20 号分析点具有明显偏

高的 206Pb/238U 年龄, 为继承或捕获锆石。剩余 16

个分析点的 206Pb/238U年龄在 226~248 Ma, 加权平

均年龄为  238.0±4.1 Ma(MSWD=1.6, 95%置信度) 

(图 3a)。 

08GZ12-1 样品中的锆石也均呈柱状自形晶, 长

90~150 μm, 长宽比大多为 1∶1~2∶1, CL图像上可

见较好的岩浆结晶环带, 部分锆石有黑色边, 有些

锆石完全呈黑色, 反映锆石 U含量非常高。锆石 U、

Th含量变化于 180~3045 μg/g、336~2650 μg/g, Th/U 

比值为 0.87~3.62。其中 1、3、4、6、7、11、12、

15、16和 18号分析点的所得年龄偏老, 可能为继承

或捕获锆石。剩余 9 个分析点的 206Pb/238U 年龄在

226~250 Ma, 加权平均年龄为 235.9±5.3 Ma (MSWD= 

1.2, 95%置信度) (图 3b)。 

综合上述花岗岩的定年结果和 Wang et al. 

(2013a)的定年结果, 表明资溪‒光泽花岗岩杂岩体的

主体形成于 236~238 Ma, 局部可以持续到~230 Ma。 

表 1  资溪‒光泽岩体 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 分析结果 
Table 1  LA-ICP-MS U-Pb dating results of zircons from the Zixi-Guangze granites 

含量(μg/g) 同位素比值 表面年龄(Ma) 分析

点 U Th Pbt 
Th/U 

207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 206Pb/238U 1σ 207Pb/235U 1σ 206Pb/238U 1σ

黑云母钾长花岗岩(08GZ09-1) 

01 118 104 6.42 0.89 0.0580 0.0140 0.2882 0.0684 0.03656 0.00251 257.1 53.9 231.5 15.6

02 579 259 28.3 0.45 0.0684 0.0120 0.3578 0.0629 0.03744 0.00199 310.6 47.1 237.0 12.4

03 417 259 20.8 0.62 0.0589 0.0079 0.2960 0.0393 0.03637 0.00142 263.3 30.8 230.3 8.8

04 181 124 9.71 0.69 0.0500 0.0041 0.2674 0.0215 0.03928 0.00077 240.6 17.2 248.4 4.8

05 79.8 55 4.99 0.68 0.0985 0.0093 0.5329 0.0552 0.03790 0.00140 433.7 36.6 239.8 8.7

06 247 193 12.5 0.78 0.0520 0.0036 0.2764 0.0193 0.03875 0.00092 247.8 15.4 245.1 5.7

07 139 136 7.77 0.98 0.0795 0.0075 0.4085 0.0429 0.03656 0.00099 347.8 30.9 231.5 6.1

08 1476 722 77.0 0.49 0.0960 0.0067 0.5083 0.0510 0.03585 0.00100 417.3 34.3 227.0 6.2

09* 174 127 18.8 0.73 0.1887 0.0310 2.2787 0.5194 0.05417 0.00486 1205.7 162.2 340.0 29.7

10 445 328 25.7 0.74 0.0755 0.0045 0.4200 0.0287 0.03928 0.00091 356.0 20.5 248.4 5.6

11 108 88 6.00 0.81 0.0541 0.0056 0.2934 0.0309 0.03920 0.00102 261.3 24.3 247.8 6.3

12 136 114 7.05 0.83 0.0471 0.0039 0.2356 0.0194 0.03567 0.00087 214.8 15.9 225.9 5.4

13 290 203 15.9 0.70 0.0671 0.0057 0.3503 0.0300 0.03683 0.00065 304.9 22.6 233.1 4.1

14 194 127 10.1 0.65 0.0503 0.0038 0.2618 0.0191 0.03750 0.00086 236.1 15.4 237.3 5.3

15 126 148 7.50 1.17 0.0702 0.0076 0.3854 0.0437 0.03764 0.00104 331.0 32.1 238.2 6.4

16* 257 152 57.5 0.59 0.2089 0.0354 3.5780 0.8414 0.06540 0.00762 1544.7 188.8 408.4 46.1

17* 270 155 40.4 0.57 0.3189 0.0241 3.0437 0.3012 0.06198 0.00240 1418.6 75.8 387.6 14.6

18 210 134 11.4 0.64 0.0644 0.0061 0.3280 0.0263 0.03779 0.00093 288.0 20.1 239.1 5.8

19 144 102 7.58 0.71 0.0479 0.0047 0.2545 0.0243 0.03778 0.00096 230.2 19.7 239.0 6.0

20* 429 205 26.5 0.48 0.1023 0.0092 0.6363 0.0630 0.04110 0.00132 500.0 39.1 259.6 8.1

钾长花岗岩(08GZ12-1) 

01* 905 1291 71.3 1.43 0.1765 0.0773 1.0850 0.4477 0.04165 0.00652 746.1 221.5 263.1 40.3

02 3045 2650 147 0.87 0.0480 0.0096 0.2448 0.0466 0.03572 0.00273 222.3 38.0 226.2 17.0

03* 2090 2380 327 1.14 0.3426 0.0452 2.5089 0.3296 0.05014 0.00243 1274.6 95.7 315.4 14.9

04* 453 962 55.4 2.12 0.2072 0.0167 1.4997 0.1768 0.04665 0.00228 930.3 71.9 293.9 14.0
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续表 1:  

含量(μg/g) 同位素比值 表面年龄(Ma) 分析

点 U Th Pbt 
Th/U 

207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 206Pb/238U 1σ 207Pb/235U 1σ 206Pb/238U 1σ

钾长花岗岩(08GZ12-1) 

05 318 519 21.2 1.63 0.0618 0.0049 0.3259 0.0291 0.03685 0.00100 286.4 22.3 233.3 6.2

06* 511 1805 58.0 3.53 0.1477 0.0161 0.9945 0.1309 0.04321 0.00175 701.0 66.8 272.7 10.8

07* 216 783 43.8 3.62 0.4031 0.0192 3.7370 0.2134 0.06511 0.00225 1579.3 45.8 406.6 13.6

08 407 456 22.7 1.12 0.0503 0.0033 0.2594 0.0174 0.03683 0.00083 234.2 14.0 233.2 5.2

09 346 360 19.2 1.04 0.0509 0.0038 0.2638 0.0198 0.03732 0.00091 237.7 15.9 236.2 5.6

10 938 1127 53.0 1.20 0.0583 0.0030 0.3018 0.0164 0.03693 0.00086 267.8 12.8 233.8 5.3

11* 306 372 20.3 1.22 0.0627 0.0044 0.3648 0.0248 0.04236 0.00119 315.8 18.4 267.5 7.4

12* 180 450 19.7 2.50 0.1850 0.0215 1.2175 0.1479 0.04623 0.00111 808.6 67.8 291.3 6.9

13 757 1177 53.4 1.55 0.0956 0.0065 0.5075 0.0315 0.03906 0.00105 416.7 21.2 247.0 6.5

14 435 481 25.2 1.11 0.0731 0.0060 0.3807 0.0380 0.03651 0.00093 327.6 27.9 231.1 5.8

15* 291 336 21.1 1.15 0.0938 0.0088 0.5428 0.0509 0.04157 0.00091 440.3 33.5 262.6 5.6

16* 532 516 35.0 0.97 0.0699 0.0042 0.4048 0.0249 0.04197 0.00109 345.1 18.0 265.0 6.8

17 407 423 22.4 1.04 0.0598 0.0044 0.3059 0.0240 0.03631 0.00102 271.0 18.7 229.9 6.4

18* 729 1755 64.6 2.41 0.1371 0.0095 0.8603 0.0661 0.04400 0.00136 630.3 36.1 277.6 8.4

19 213 419 15.4 1.97 0.0439 0.0039 0.2417 0.0220 0.03957 0.00110 219.8 18.0 250.2 6.8

注: 标注*数据没有参与加权平均年龄计算。 

 

图 3  资溪‒光泽岩体锆石 U-Pb定年谐和图和锆石 CL图像 

Fig.3  U-Pb concordia diagrams and CL images of zircon grains from the Zixi Guangze granites ‒  
 

4  讨  论 

华南内陆印支期岩浆岩的成因及其形成的大地

构造背景 , 一直是华南地质研究的热点问题之一 , 

目前存在的观点可以总结为 4 种: (1)地体碰撞模式

(许靖华等, 1987; Hsü et al., 1988, 1990), 该模型认

为扬子地体和华夏地体在早中生代发生碰撞, 期间

的湘赣浙洋盆消失, 扬子地体边缘发育的板溪群是

印支期冲断到台地边缘的构造混杂岩。但是, 这一

模式与板溪群属前寒武纪的基本地质事实并不一致

(Rowley et al., 1989; 任纪舜, 1990; 陈旭和戎嘉余, 

1995; Gilder et al., 1996; Chen and Jahn, 1998), 因此

很快遭到众多学者的质疑; (2)印支板块与华南板块

碰撞模式(Carter et al., 2001; Lepvrier et al., 2004; 

Wang et al., 2005b, 2007; Zhou et al., 2006; Shu et al., 
2008; He et al., 2010), 该模式把印支板块与华南板

块碰撞造山运动分为两个阶段: 第一阶段在晚二叠

世‒早三叠世(258~243 Ma), 印支板块自西南往北与

华南板块碰撞, 导致华南地壳应力挤压加厚, 产生

同碰撞岩浆岩; 第二个阶段在印支运动主碰撞期之

后约 20 Ma, 加厚地壳发生热‒应力松弛作用, 进入
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以碰撞为主的局部伸展构造应力体制, 造山带垮塌, 

软流圈上涌, 导致地壳发生部分熔融, 产生后碰撞

花岗岩; (3)多板块汇聚模式(Mao et al., 2013), 该模

式认为 258~243 Ma Sibumasu地块与印支板块‒华南

板块发生碰撞 , 地壳加厚 , 古特提斯洋闭合 ; 

253~239 Ma, 古太平洋板块与东亚大陆边缘发生碰

撞, 产生同碰撞花岗岩, 随后 232~215 Ma岩石圈发

生局部垮塌, 产生 A 型花岗岩; (4)古太平洋板块向

华南板块的俯冲模式(崔盛芹和李锦蓉, 1983; 任纪

舜, 1990; Wang et al., 2005a; Li and Li, 2007; Carter 

and Clift, 2008), 这一模式认为华南东南边缘, 包括

华南内陆印支期受古太平洋板块向北西俯冲影响 , 

宽广的印支造山带与岩浆岩共存是水平俯冲的结果, 

该模式是建立在华南印支期岩浆岩时空分布、造山

带走向和沉积岩相古地理演化等多方面地质事实的

基础上。 

岩浆岩时空分布特征是判断岩浆岩形成构造背

景的重要指标之一。为此, 我们在充分收集现有资

料的基础上, 探讨岩浆活动年龄在 SE-NW(垂直投

影到图 1a A-B线上)和 SW-NE(垂直投影到图 1a C-D

线上)方向的变化。 

4.1  华南内陆印支期岩浆岩时空分布 

4.1.1  SE-NW向岩浆活动年龄分布的变化趋势 

剔除湖南地区较老的(>230 Ma)年龄数据, 华南

印支期岩浆岩分布总体上显示出从沿海地区向内陆

地区逐渐变年轻的趋势(图 4)。整个区域上 SE-NW

向的年龄分布情况显示: >260 Ma 的岩浆活动仅分

布在沿海地区的海南岛, 在东南沿海地区及内陆地

区到目前都没有发现可靠的>260 Ma 的岩体出露, 

但是福建的二叠纪砂岩和台湾大南澳片岩的碎屑 

 

图 4  华南印支期岩体年龄分布在 SE-NW 向(A-B)的时

空变化 

Fig.4  The temporal and spatial variation of the crystallization 
ages of the Indosinian granites in SE-NW-direction 

锆石都有~280 Ma的岩浆锆石记录(Li et al., 2012a; 

Li et al., 2012b), 支持东南沿海地区存在早二叠纪

的岩浆弧。距海沟 250~450 km的地区只有少量富钾

碱性岩浆活动(Wang et al., 2005a), 它们的年龄在

260~240 Ma之间, 这个时期可以理解为岩浆活动间

歇期, 闽西南和赣南地区的 T3-J1沉积岩中碎屑锆石

也缺乏这个时间段的年龄记录(Li et al., 2006; Li et 

al., 2012a; 李武显等; 2013)。大约 240 Ma, 在距海

沟~450 km 的武夷山地区开始出现大量的岩浆活动

(表 2), 包括北武夷地区的资溪‒光泽岩体(236~238 Ma), 

赣南‒粤北地区的贵东岩体(236~239 Ma), 桂坑岩

体(黑云母花岗岩: 234 Ma), 龙源坝杂岩体(235~240 Ma)

等。该地区的岩浆活动可以持续到大约 220 Ma, 如

浙西南的翁山岩体(224 Ma)和靖居岩体(215 Ma), 

赣东的蔡江岩体(228 Ma)和高溪岩体(~230 Ma), 以

及赣南的桂坑岩体(黑云钾长花岗岩: 220 Ma)。岩浆

活动在武夷山地区持续发生的同时, 也向西北湘中

地区扩展, 并伴随弧形的褶皱断裂带(Li et al., 2007; 

汪昌亮等, 2011; Chu et al., 2012a, 2012b)。最西部的

湘中地区, 印支期岩浆活动出现的最早时间大约在

225 Ma(Chu et al., 2012c), 可以持续到~200 Ma, 晚

期形成的主要是二云母花岗岩 /含电气石的白云母

花岗岩, 如白马山的龙藏湾二云母花岗岩和阳明山

含电气石白云母花岗岩(~200 Ma), 关帝庙二云母花

岗岩(208 Ma)和瓦屋塘黑云母花岗岩(202 Ma)(表

2)。尽管湘中地区有报道>230 Ma的年龄(Wang et al., 

2005b, 2007), 但后期系统的高精度定年并不支持湘

中地区存在>230 Ma年龄(Li and Li, 2007; 陶继华, 

2012; Chu et al., 2012c)。 

4.1.2  SW-NE向岩浆活动年龄分布的变化趋势 

SW-NE向的年龄变化没有包括海南岛和大容山

地区的岩浆岩, 南部起点大致从广州附近开始(图 1a, 

C-D), 北到浙江金华附近。原因是海南岛更可能代

表的是东南沿海岩浆弧的南段(Li et al., 2006), 而大

容山花岗岩在岩石组合上为典型的含石榴石 /堇青

石 S 型花岗岩, 与华南内陆黑云母花岗岩/二云母花

岗岩组合存在明显的差别。大容山地区的花岗岩可

能与峨眉山地幔柱活动引起的地壳熔融作用有关

(Chen et al., 2011)。 

华南内陆印支期岩浆活动在 SW-NE 向没有明

显的年轻化趋势 , 呈宽阔的近水平的线性分布(图

5)。岩浆活动最初出现的时间与整个武夷山地区基

本一致, 大致在 240 Ma, 持续到~220 Ma(图 5灰色 
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图 5  华南印支期岩体年龄分布在 SW-NE 向(C-D)的时

空变化(不包含表 2中五指山的数据) 

Fig.5  The temporal and spatial variation of the crystallization 
ages of the Indosinian granites in SW-NE-direction 

区), 时间跨度约 20 Ma。目前出露主要集中在南部

的赣粤交界地区和北部的资溪‒光泽地区 , 中部断

续有些小岩体出露。南部最初出现的岩体以贵东岩

体(235~239 Ma, 表 2)为代表。北部最初出现的岩体

以资溪‒光泽岩体(228~238 Ma, 表 2)为代表。对应

赣南到湘中地区, 岩浆活动明显向西扩展。但是在

造山带的东北和西南方向并没有扩展的迹象。 

从上述华南内陆印支期岩浆活动在 SE-NW 向

和SW-NE向的时空变化可以看出, 岩浆活动在SE-NW

方向存在明显的向北西年轻化的趋势, 而在 SW-NE

方向并没有明显的变化。值得注意的是华南内陆印支

期岩浆活动为什么在距离古海沟(估计在台湾东部)

大约 400~500 km的武夷山地区突然大规模出现？ 

表 2  华南内陆印支期花岗岩年龄数据表 
Table 2  Ages of the Indosinian magmatic rocks in the interior of South China 

岩体 岩性 年龄(Ma) 2σ(Ma) 测试方法 参考文献 

正长岩 

铁山正长岩 黑榴石/含黑榴石的辉石正长岩 254 4 SHRIMP 锆石U-Pb法 Wang et al., 2005a 

洋坊正长岩 霓辉石正长岩 242 4 SHRIMP 锆石U-Pb法 Wang et al., 2005a 

武夷地区 

蔡江岩体 斑状黑云母花岗岩 228 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 

黑云母花岗岩 232 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 
高溪岩体 

花岗岩 229 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 

大爽岩体西部 正长岩 224.3 2.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 

大爽岩体东部 石英二长岩 226.4 1.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 

大爽岩体东部 石英二长岩 227.4 1.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2013 

花岗岩 228 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2013a 
Dayinchang 

花岗岩 237 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2013a 

Xiaomao 辉绿岩 223 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2013a 

资溪岩体 花岗岩 235.1 2.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 本文数据 

资溪岩体 花岗岩 231.3 8 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 本文数据 

翁山岩体 中粗粒黑云母二长花岗岩 225 1 SHRIMP 锆石U-Pb法 Sun et al., 2011 

翁山岩体 中粗粒黑云母二长花岗岩 224 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Sun et al., 2011 

靖居 正长花岗岩 215 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Li et al., 2012c 

靖居岩体 石英二长岩 233 1.8 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Li et al., 2012c 

小陶 黑云母花岗岩 222 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 王丽娟等, 2007 

武平(花岗岩墙) 花岗岩 229.8 2.2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Xu et al., 2011 

红山 含黄玉黑云母花岗岩 224.6 2.3 LAM-ICPMS 锆石U-Pb法 Yu et al., 2007 

莒林 花岗岩 242 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2013b 

胡坊(清溪) 碱长花岗岩 224 2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Li et al., 2012a 

赣南‒湘中地区 

大吉山岩体(五里亭) 黑云母花岗岩 238.4 1 锆石U-Pb同位素稀释法 张文兰等, 2004 

大吉山岩体(五里亭) 中粗粒似斑状黑云母二长花岗岩 237.5 4.8 ELA-ICPMS 锆石U-Pb法 邱检生等, 2004 

油山岩体 粗粒斑状黑云母二长花岗岩 213.4 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 孙立强等, 2010 

坪田岩体(陂头)西北部 中粒斑状黑云母二长花岗岩 238.2 2.2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 孙立强等, 2010 

富城杂岩体(富城) 黑云母花岗岩 239 17 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 于津海等, 2007 
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续表 2:  

岩体 岩性 年龄(Ma) 2σ(Ma) 测试方法 参考文献 

赣南‒湘中地区 

富城杂岩体(珠长洞) 细粒含斑红柱石花岗岩 229 6.8 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 于津海等, 2007 

富城杂岩体(粗石坝) 中细粒斑状二云母花岗岩 231 16 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 于津海等, 2007 

龙源坝杂岩体 黑云母花岗岩 238.6 1.7 Cameca 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

龙源坝杂岩体 二云母花岗岩 236.2 2.4 Cameca 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

龙源坝杂岩体 石英二长岩 241.3 4.6 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

利源岩体 中粒斑状黑云母二长花岗岩 227.2 4.4 SHRIMP 锆石U-Pb法 陈希清等, 2010 

龙源坝岩体 黑云母花岗岩 239.4 1.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 He et al., 2010 

棉土窝岩体(龙源坝北部) 黑云母二长花岗岩 230 2.3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 孙立强等, 2011 

白面石岩体 中细粒二云母花岗岩 241 7 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 董晨阳等, 2010 

桂坑岩体 黑云母花岗岩 234 3 SHRIMP 锆石U-Pb法 Mao et al., 2011 

桂坑岩体 富钾长石斑晶黑云母花岗岩 220.4 3.2 SHRIMP 锆石U-Pb法 Mao et al., 2011 

贵东岩体(鲁溪) 含角闪石黑云母花岗岩 239 5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Xu et al., 2003 

贵东岩体(下庄) 二云母花岗岩 235.8 7.6 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Xu et al., 2003 

贵东岩体(鲁溪) 黑云母花岗岩 238.2 2.7 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Gao et al., 2014 

贵东岩体(下庄) 二云母花岗岩 238.3 2.5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Gao et al., 2014 

富城岩体 黑云母花岗岩 229.4 2.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Gao et al., 2014 

蒙洞岩体 黑云母花岗闪长岩 231 3 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li and Li, 2007 

关帝庙(中心) 二云母花岗岩 208 3.2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Chen et al., 2007b 

关帝庙(边部) 黑云母花岗岩/花岗闪长岩 203 1.6 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Chen et al., 2007b 

关帝庙 角闪石黑云母二长花岗岩 225 2 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

瓦屋堂 黑云母花岗岩 204 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Chen et al., 2007b 

阳明山 二云母花岗岩 218 4 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li and Li, 2007 

阳明山 电气石白云母花岗岩 218.9 3.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2006 

阳明山 二云母二长花岗岩 218 10 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2006 

沩山(唐市) 含角闪石黑云母花岗岩 211 1.6 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Ding et al., 2006 

沩山(唐市) 含角闪石黑云母花岗岩 215.7 1.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Ding et al., 2006 

沩山 黑云母二长花岗岩 222 3 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

歇马  218 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2007 

沩山(巷子口)  210 5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2007 

锡田(贺家田)(主体) 中粒斑状黑云母二长花岗岩 228.5 2.5 SHRIMP 锆石U-Pb法 马铁球等, 2005 

歇马 黑云母二长花岗岩 217.8 2.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Peng et al., 2006 

苗儿山‒越城岭 黑云母花岗岩(岩基) 228.7 4.1 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 梁华英等, 2011 

苗儿山‒越城岭(云头界) 白云母花岗岩(赋矿岩体) 216.8 4.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 梁华英等, 2011 

苗儿山‒越城岭(粟木) 白云母碱长花岗岩(赋矿) 231.5 4.1 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 梁华英等, 2011 

香草坪(苗儿山) 中粗粒斑状黑云母花岗岩 211 2 SHRIMP 锆石U-Pb法 李妩巍等, 2010 

香草坪(苗儿山) 花岗岩 211 3 SHRIMP 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2014 

豆乍山(苗儿山) 花岗岩 228 11 SHRIMP 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2014 

豆乍山(苗儿山) 花岗岩 202 4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Zhao et al., 2014 

豆乍山(苗儿山) 中细粒二云母二长花岗岩 228 11 SHRIMP 锆石U-Pb法 谢晓华等, 2008 

越城岭 黑云母花岗岩 219 2 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

王仙岭 电气石黑云母花岗岩 235 1.3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 郑佳浩和郭春丽, 2012

桃江  210 3.2 SHRIMP 锆石U-Pb法 续海金等, 2004 

桃江 角闪石黑云母花岗岩 220 2 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 
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续表 2:  

岩体 岩性 年龄(Ma) 2σ(Ma) 测试方法 参考文献 

赣南‒湘中地区 

大神山  217 2.5 SHRIMP 锆石U-Pb法 续海金等, 2004 

阳明山 二云母花岗岩 218 4 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li and Li, 2007 

淋洋 二云母花岗岩 219.1 0.2 TIMS 锆石U-Pb法 李献华, 1990 

紫云山(边缘相) 黑云母花岗岩 220  LA-ICPMS 锆石U-Pb法 王凯兴等, 2011 

紫云山 黑云母二长花岗岩 225 2 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

塔山 黑云母花岗岩 224 4 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

崇阳坪 花岗岩 218 5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 Wang et al., 2013b 

白马山 黑云母二长花岗岩 223.3 1.4 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 罗志高等, 2010 

白马山 黒云母花岗闪长岩 204.5 2.2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 罗志高等, 2010 

白马山(黄茅园) 黑云母花岗岩 222.3 1.7 SHRIMP 锆石U-Pb法 李华芹等, 2008 

白马山(龙潭) 黑云母花岗闪长岩 209.2 3.8 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2007 

白马山(龙潭) 细粒黑云母二长花岗岩 204.5 2.8 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2007 

白马山(龙藏湾) 二云母花岗岩(锆石幔部) 204 12 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2007 

白马山 角闪石黑云母二长花岗岩 217 2 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li and Li, 2007 

白马山(高坪) 角闪石黑云母二长花岗岩 217 2 Cameca 锆石U-Pb法 Chu et al., 2012c 

白马山(小沙江) 黑云母花岗岩 216 2.7 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(小沙江) 黑云母花岗岩 216.4 2.5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(龙潭) 角闪石黑云母花岗岩 217.5 2.6 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(龙潭) 角闪石黑云母花岗岩 216.5 2.3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(龙潭) 角闪石黑云母花岗岩 216.9 1.7 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(龙藏湾) 二云母花岗岩 202.1 3.2 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(包体) 黑云母花岗闪长岩 217.1 1.5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陶继华, 2012 

白马山(包体)  205.1 3.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2007 

白马山(包体)  203.2 4.5 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈卫锋等, 2007 

沿海/海南地区 

五指山 花岗片麻岩 269.3 7.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈新跃等, 2011 

五指山 花岗片麻岩 267.9 2.7 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈新跃等, 2011 

五指山 花岗片麻岩 263 3.9 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈新跃等, 2011 

五指山 花岗片麻岩 268.7 3 LA-ICPMS 锆石U-Pb法 陈新跃等, 2011 

五指山 花岗岩 261.6 3.1 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li et al., 2006 

五指山 花岗岩 266.9 2.8 SHRIMP 锆石U-Pb法 Li et al., 2006 

 
4.2  华南内陆印支期新生的岩浆弧？ 

~240 Ma大规模的资溪‒光泽花岗岩体和贵东、

龙源坝岩体在沿海岩浆弧消失约 20 Ma之后在距离

海沟大约 400~500 km 的武夷山南北两端几乎同时

出现, 并且空间上与东南沿海近平行, 一个比较合

理的解释是华南内陆新生的岩浆弧, 类似于水平俯

冲导致北美晚中生代 ‒新生代拉拉米造山带

(Laramide Orogeny)的岩浆弧西移(Coney and Reynolds, 

1977; Dickinson and Snyder, 1978; Bird, 1988), 以及

晚新生代中墨西哥水平俯冲造成的岩浆弧北移

(Skinner and Clayton, 2011)。因此, 可以认为武夷山

地区是华南内陆印支期新生的岩浆弧。但是, 如何

解释华南内陆形成新生的岩浆弧? 

近年来, 对墨西哥中部水平俯冲区的地球物理

和热结构的实验模拟表明(Manea et al., 2011; Ferrari 

et al., 2012), 在正常角度的大洋俯冲过程中, 俯冲

板片的前端进入到软流圈地幔中, 温度达到 1300 ℃, 

俯冲的大洋岩石圈发生脱水, 这些水向上进入上覆

的地幔楔, 导致上覆地幔楔发生部分熔融, 在距离

海沟大约 100~200 km产生大量的弧岩浆。而水平俯

冲过程中岩浆岩的产生与正常俯冲存在明显差异。

水平俯冲各个阶段的温度和脱水的物质及水的含量
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差别很大, 在距离海沟<180 km 时, 由于俯冲板片

下方缺少软流圈地幔, 地温梯度较低, 脱水量也较

低, 仅有 0.5%的流体从矿物的裂解反应中释放, 所

以不会产生岩浆作用。在距海沟 200~250 km之间蛇

纹石化地幔、大洋沉积物、洋壳都发生脱水, 但主

要是大洋沉积物和洋壳脱水, 这一阶段是平板俯冲

过程中脱水量最大的(达到 5%), 即使这一阶段脱水量

很高, 由于上覆地幔的温度较低, 只有 300~400 ℃, 

因此这一阶段也几乎没有岩浆活动。但是, 局部由

于摩擦热导致温度升高, 造成上覆交代的岩石圈地

幔发生小比例部分熔融, 形成少量富钾碱性岩。随着

俯冲作用的继续进行, 在离海沟 300~400 km 处, 俯

冲板片的前端进入软流圈地幔, 地温梯度急剧上升, 

达到~1100 ℃, 导致蛇纹石化地幔脱水, 脱水量达

到 4.5%, 这些水向上进入上覆的高温地幔楔, 从而

导致在平板俯冲板片前端的上覆地幔楔发生部分熔

融, 产生一定量玄武质的弧岩浆(Mori et al., 2007; 

Manea and Manea, 2011)。 

华南内陆印支期的弧岩浆作用不论在年龄变化

趋势还是规模大小(NE-SW 向延伸~700 km)上都与

墨西哥中部中新世岩浆活动相似。因此我们认为用

墨西哥中部岩浆岩产生的模式可以较好地解释华南

内陆新岩浆弧的出现。墨西哥中部新生代岩浆活动

经历了长时间正常的弧岩浆活动, 从晚渐新世开始

(~25 Ma), 水平俯冲造成岩浆活动远离海沟向北迁

移, 到晚中新世(~10 Ma), 在远离海沟~500 km, 形

成 Palo Huérfano–La Joya–Zamorano(PH-LJ-Z)火山

岩区(Mori et al., 2007, Skinner and Clayton, 2011)。

PH-LJ-Z 火山岩区主要岩石为安山岩到英安岩, 地

球化学特征上具有埃达克岩的地球化学特征, 显示

高的 Sr/Y 和 La/Yb 比值, 与华南印支期大爽岩体

(Zhu et al., 2013)相似。但是, 在武夷山地区及其以

西的华南内陆, 大规模的印支期岩浆活动为花岗质

岩石 , 岩石组合上与北美晚中生代–新生代水平俯

冲形成的拉拉米造山带共生的岩浆岩组合相似, 以

准铝质‒弱铝质花岗岩和强过铝质二云母花岗岩组

合为主(Miller and Barton, 1990)。华南印支期和墨西

哥中新世岩浆岩组合的差别可能反映的是深层次和

浅层次岩浆岩石组合的不同。 

太平洋板块向华南板块俯冲的初始阶段为正常

俯冲, 俯冲板片存在软流圈地幔, 温度达到 1300 ℃, 

上覆地幔楔脱水熔融可以产生早二叠世弧岩浆。虽

然在离海沟较近的东南沿海地区没有发现弧岩浆作

用 , 但是在海南岛有这个时期的岛弧岩浆岩(Li et 

al., 2006), 在东南沿海地区沉积岩中有早二叠世的

自形碎屑锆石(Li et al., 2012a)。之后俯冲角度变小, 

转变为水平俯冲, 俯冲板片上方缺少上覆软流圈地

幔, 温度急剧降低, 只有 400~500 ℃, 即使有大量

的沉积物脱水也很难达到岩石圈地幔大量部分熔融

的条件, 但是这时候只要有一定量的摩擦热加入是

可以使岩石圈地幔发生少量的部分熔融, 形成武夷

山东部地区一些少量的富钾碱性岩, 如铁山和洋坊

正长岩(254 Ma和 242 Ma)。随着俯冲逐渐向内陆地

区移动, 俯冲板片的前锋也逐渐发生变质, 最终在

距离海沟大约 300~400 km 的武夷山地区俯冲板片

的前锋发生相变, 密度增大, 俯冲板片的前端部分

进入软流圈, 温度上升, 造成蛇纹石化的大洋岩石

圈脱水, 这些水上升进入上覆地幔楔, 导致上覆的

地幔楔发生部分熔融, 产生岛弧岩浆岩。这些岛弧

岩浆岩侵入加厚的中、下地壳, 由于加厚的中下地

壳温度较高, 少量地幔岩浆带来的热增加, 很容易

造成中下地壳的部分熔融, 形成武夷山地区大量的

印支期岩浆岩。因此我们认为武夷山地区新生的弧

岩浆作用主要是由水平俯冲板片(太平洋板片)前端

的蛇纹石地幔楔脱水作用引发的。 

5  结  论 

 (1) 华南内陆印支期岩浆活动在 SE-NW方向上

显示向 NW(向华南内陆)年轻化的趋势, 而在沿武

夷山的 SW-NE方向上呈宽广的水平线性分布。 

(2) 以资溪–光泽花岗岩和贵东、龙源坝花岗岩

为代表的, 大量的~240 Ma 的岩浆岩在武夷山地区

出现, 与太平洋板块水平俯冲造成的岩浆弧向内陆

移动有关。武夷山地区印支期岩浆岩的出现代表华

南内陆印支期新生岩浆弧的位置。 

(3) 对比水平俯冲洋壳的热模拟实验 , 武夷山

地区新生弧岩浆作用是由于这些岛弧岩浆岩侵入加

厚的中、下地壳, 由于加厚的中、下地壳温度较高, 

少量地幔岩浆带来的热增加, 很容易造成中、下地

壳的部分熔融, 形成武夷山地区大量的印支期花岗

质岩浆岩。 
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Zircon U-Pb Geochronology of Zixi Guangze Complexes in North ‒
Wuyishan Region: Implications for Temporal and Spatial    

Distribution and Tectonic Setting of the Indosinian        
Magmatism in South China Interior 

QIN Xiaoyun1, 2, LI Wuxian1*, CEN Tao1, 2, LV Puliang1, 2 and TAO Jihua3 

(1. State Key Laboratory of Isotope Geochemistry, Guangzhou Institute of Geochemistry, Chinese Academy of 
Sciences, Guangzhou 510640, Guangdong, China; 2. Institute of Earth Science, University of Chinese Academy of 
Sciences, Beijing 100049, China; 3. School of Earth Sciences, East China University of Technology, Nanchang 
330013, Jiangxi, China) 

Abstract: Precise U-Pb zircon geochronological results show that the Zixi Guangze granitic complexes were formed ‒

during 236‒238 Ma. Combined with our new ages and compilation of age data of the Indosinian granites from the South 

China interior, the Indosinian magmatism in the South China shows a trend of NW-ward younger toward the cratonic 

interior, and a broad horizontal linear distribution from Southwest to Northeast along the Wuyishan region. A number of 

ca. 240 Ma granitic rocks occur in the Wuyishan region at a distance of approximately 400‒500 km away from the 

trench, suggesting that a continental magmatic arc probably resumed since ca. 240 Ma along the Wuyishan region after a 

magmatic gap due to flat-slab subduction. Our analysis indicates that the renewed arc magmatism in the Wuyishan 

region is related to dehydration of serpentinization mantle wedge at front of the flat-slab.  

Keywords: northern Wuyishan region; granites; Indosinian; renewed magmatic arc; South China interior 


