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摘要：西北非拥有丰富的油气资源，是世界油气勘探的热点地区之一，也是我国石油公司海外油气
勘探的重要地区。Ｃｈｅｌｉｆｆ（谢里夫）盆地是位于阿尔及利亚北部泰勒构造带的一个复杂的中新生带
含油气盆地，由于Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地经历了多期次造山运动的改造和复合叠加作用，构造演化规律不明
确，使其成为油气勘探难点。以构造地质学和成盆动力学理论为指导，通过综合利用重磁、地震和
遥感、卫星资料的综合解释，认为Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地中生代时为被动大陆边缘裂陷环境，新生代时强烈挤
压反转，为中新生代叠合盆地。并应用了含油气系统的理论和研究方法，结合地震解释结果，进行
有利区带评价和勘探目标优选，指出盆地内的东部坳陷及其周边的构造带（中央低隆带、Ｔｌｉｏｕａｎｅｔ
隆起带、Ｍｏｓｔａｎｅｍ隆起带、Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ台阶带）将是有利油气勘探区带。
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０　引言

西北非拥有丰富的油气资源，已探明石油储量
仅次于中东和美洲地区，是世界油气勘探的热点地
区之一，也是我国石油公司海外油气勘探的重要地

区［１－３］。Ｃｈｅｌｉｆｆ（谢里夫）盆地是位于西北非地区阿

尔及利亚北部泰勒构造带的一个复杂的中新生代含

油气盆地，濒临地中海，盆地生储盖组合发育良好，

是阿尔及利亚石油勘探最早的地区［４－６］（图１），已有

１００多年的历史。但由于该区经历了多期次造山运

动的改造和复合叠加作用［７－９］，使得盆地的中新生界

不同时代单元的地层在南北隆起带出露地表，并遭
受强烈的剥蚀，影响了油气的保存，勘探难度较大，

至今没有大的勘探突破。因此深入研究Ｃｈｅｌｉｆｆ盆

地中新生代构造演化与油气勘探方向，对指导该区
下一步勘探工作，乃至对整个非洲西北地区的油气
勘探都具有重要的意义。

１　区域地质背景

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地位于阿尔及利亚西北部沿海地区，

面积约为３０　０００ｋｍ２。地理上属泰勒—阿特拉斯
（Ｔｅｌｌｉａｎ　Ａｔｌａｓ）的一部分，研究区位于阿尔及利亚
北部泰勒造山带的西段。Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地整体上具有

ＮＥ向隆坳相间的分带特征以及南北向的分块特
征。北东向构造控制盆地沉积盖层的厚度变化，南
北向构造对盆地有一定的改造作用，使得研究区中
部构造复杂化。

根据Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地遥感、重力特征以及盆地构造
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演化特征与野外踏勘成果，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地可以划分为
“三隆三坳”６个二级构造单元（图２）。

１．１　Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷
该区基底顶面埋深一般都在４　５００ｍ以深，最

深超过６　０００ｍ，中生界厚度基本都大于２　０００ｍ，最
厚近５　０００ｍ，是全区基底埋深最大、中生界厚度最
大以及面积最大的区域。下中新统—渐新统最大厚
度达２　９００ｍ。Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷发育３个基底凸起，
北侧坳陷正中部的２个凸起基底埋深为４　５００ｍ，南
侧东西向的基底凸起基底顶面埋深为３　０００ｍ。中
生界厚度在基底凸起的正上方较薄，一般都小于

１００ｍ，但在凸起旁边的坳陷中有巨厚的中生界。该
坳陷发育３个局部构造带，２个构造带在坳陷的中
部，另一个则在坳陷与隆起的交界部位，处于逆掩断
层的下方。

图１　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地所在位置
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图２　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地构造单元划分
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１．２　Ｃｈｅｌｉｆｆ西部坳陷

Ｃｈｅｌｉｆｆ西部坳陷基底埋深相对较浅，一般大于

４　０００ｍ，中生界厚度在１　３００～２　５００ｍ之间，坳陷中
部有一个局部构造带，推断为中浅层构造。临近该
坳陷的东西两侧隆起上发育２排构造带。

１．３　Ｍａｓｃａｒａ坳陷
该坳陷区块涉及范围较小，但从各种资料显示

该坳陷沉积盖层大于３　０００ｍ，并且有逆掩推覆的现
象存在。

２　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地构造演化分析

２．１　前人观点评述
非洲大陆的演化经历了前寒武纪非洲大陆形

成、古生代稳定陆块演化、中新生代裂谷作用等多阶
段复杂的过程 ［１０－１１］。Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地由于新生代构造
运动频繁剧烈，地质结构复杂［１２－１３］，同时，因为文献
资料缺乏、地震品质较差，进一步增加了开展中新生
代构造演化工作的困难。前人对该区构造演化做了
较多分析，主要有以下２种观点。

２．１．１　山间盆地

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地位于阿尔及利亚西北部沿海，地理
上属泰勒—阿特拉斯的一部分，一些学者将其界定
为“山间盆地”［１４］。本文认为“山间盆地”虽然的确
能反映盆地的地形地貌特征，说明Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地是低
于周围山地相对下凹的地表形态。然而，“山间盆
地”只是一个地理上的概念，仅能反映地表面高低起
伏的状态，不能反映盆地的沉积—构造特征。

２．１．２　前陆盆地
一些学者认为，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地新生代受地中海板

块向南的强烈俯冲形成，属于沿泰勒—阿特拉斯褶
皱带分布的前陆盆地［１５－１６］。前陆盆地是指位于造山
带与克拉通之间，在挤压背景下，受冲断负荷与沉积
负荷的影响，挠曲沉降而形成的不对称狭长沉积单
元［１７］。本文认为 Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地并不处于该构造位
置，它只是处于泰勒造山带内，属于造山带的一部
分，与泰勒造山带构造演化一致，不属于前陆盆地的
范畴。

２．２　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地中新生代构造演化分析
阿特拉斯造山带中新生带构造演化经历了三叠

纪—早侏罗世裂陷、中侏罗世—白垩纪裂后沉降和
新生代反转隆升３个阶段，其中新生代反转隆升包含
多个挤压、拉张的复杂过程［１８］。作为阿特拉斯造山
带内的一部分，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地的构造演化亦经历了中生
代裂陷沉降、新生代反转隆升的复杂过程（表１）。

２．２．１　中生代裂陷沉降阶段
中生代三叠纪新特提斯洋开启、侏罗纪大西洋
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开始扩张以及早白垩世冈瓦纳西部解体，使得Ｃｈｅ－
ｌｉｆｆ盆地一直处于拉张的大地构造背景之中，盆地裂
陷沉降。
整个中生代，阿尔及利亚北部为被动大陆边缘，

裂陷构造发育，沉积厚度巨大［１８］。该时期，阿特拉
斯造山带和Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地为一个统一的整体。Ｃｈｅ－
ｌｉｆｆ地区处于被动大陆边缘，为裂陷盆地，沉积海相
地层，发育半深海—深海相泥灰岩、灰泥岩等良好的
烃源岩（图３）。

表１　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地构造演化序列

Ｔａｂｌｅ　１　Ｄｉｖｉｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈｅｌｉｆｆ　Ｂａｓｉｎ

地质年代
构造事件

性质 方向
盆地演化特征

第四纪

新近纪

古近纪

更新世

上新世

晚中新世

早中新世

渐新世

晚始新世

早始新世

古新世

中生代

挤压 Ｎ—Ｓ

挤压 ＮＷ—ＳＥ

拉张 ＮＥ—ＳＷ

挤压 ＮＷ—ＳＥ

拉张 ＮＷ—ＳＥ

盆地遭受多次强烈挤压，

地层褶皱反转

受拉张应力作用，盆地整

体沉降，形成统一坳陷

遭受抬升、剥蚀，形成隆坳

相间的格局

盆地处于被动大陆边缘，

为裂陷盆地

图３　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地中生代构造—沉积模式
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２．２．２　新生代挤压反转阶段
新生代，非洲板块与欧亚板块碰撞、新特提斯洋

关闭，阿尔及利亚北部主要以反转隆升为主要特征，
兼有小规模的裂陷活动，撒哈拉阿特拉斯逆冲推覆
作用开始于晚始新世，泰勒构造带逆冲推覆作用开
始于晚中新世，二者在后期挤压作用中得到加强。

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地处于泰勒构造带内，遭受多期逆冲推覆
作用，地层强烈反转，具体演化过程如下。

（１）晚始新世推覆作用。晚始新世，阿特拉斯区
域受称为“阿特拉斯运动”的 ＮＷ—ＳＥ向挤压作用
影响，使得Ｃｈｅｌｉｆｆ地区地层抬升、褶皱并遭受剥蚀，
从野外踏勘露头资料和地震剖面上均可见白垩系与

新生代地层之间普遍存在角度不整合接触关系，

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地形成隆坳相间的格局（图４）。
（２）渐新世—早中新世拉张作用。渐新世—早

中新世，阿特拉斯区域受 ＮＥ—ＳＷ 向拉张作用，

Ｃｈｅｌｉｆｆ地区形成一系列 ＮＷ—ＳＥ向张性构造。在
区域性扭张应力场作用下，Ｃｈｅｌｉｆｆ地区开始沉降，
沉积充填作用比较局限，古近系地层只是充填在一
些分隔的、孤立的低洼区，分布面积较小。早中新
世，随着拉张应力的加强，整体沉降，形成统一坳陷，

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地初步形成（图５）。拉张作用形成的张性
正断层，成为盆地的边界，控制沉积作用，沉降中心
多位于控凹大断裂一侧。该时期，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地以浅海
相、半深海相、滨岸相、三角洲相和扇三角洲相沉积为
主。盆地南部为海相沉积物，自下而上岩性依次为褐
色质密砂砾岩—浅黄色砂泥岩互层—较浅黄色疏松
砂砾岩—暗灰色泥岩，盆地北部下中新统下部发育
陆相冲积扇沉积物，上部为海相沉积物（图６）。

（３）晚中新世推覆作用。晚中新世，受 ＮＷ—

ＳＥ向挤压作用，泰勒地区发生强烈的挤压变形，泰
勒推覆体向南逆冲，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地遭受强烈挤压，地
层褶皱变形，坳陷深部地层发生反转，沉积中心发生
迁移，由控坳大断层一侧转移至坳陷中部（图７）。

图４　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地晚始新世构造剖面
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图５　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地早中新世构造剖面
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图６　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地早中新世沉积相
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晚中新世，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地为一海退的过程，以浅海相、
滨岸相、三角洲相及潟湖相沉积为主（图８）。Ｃｈｅ－
ｌｉｆｆ盆地南部上中新统以角度不整合上覆于下中新
统之上，自下而上沉积地层为：滨岸相砂岩、泥灰岩
夹薄层灰岩、泥灰岩及白云岩。Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地北部出

露了上中新统比较典型的地质剖面，其中新近系上、
下中新统接触面为一大的不整合面，上中新统自下
至上主要由硅藻土层、石膏层、泥岩—灰岩互层、硅
藻土和石膏层组成。

（４）更新世推覆作用。更新世，在Ｎ—Ｓ向挤压
应力作用下，盆地遭受强烈挤压，地层强烈变形，上
新统地层普遍遭受剥蚀，沉积薄区甚至剥蚀殆尽。
该期构造运动使得盆地西北部褶皱造山，大部分构
造定型于该期（图９）。
综上分析可知，Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地构造演化经历了中

生代被动大陆边缘裂陷、新生代多期强烈挤压反转
的复杂过程，为一个典型的中新生代叠合盆地。

３　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地油气勘探方向分析

３．１　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地油气勘探远景分析

Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地主力烃源岩层系为白垩系，渐新
统、下中新统也是烃源岩层系之一［１９］，因而选择有
利区带的条件之一就是紧邻生油凹陷或在生油凹陷

上方；之二是白垩系、渐新统、下中新统地层厚度大，
埋藏深，有利于烃源岩的成熟；之三是发育有利储
层；之四是盖层比较发育，有利于油气藏的保存；之
五是构造要完整，保存条件好。
基于上述条件，处于东部坳陷或其周边的构造

带将是有利油气勘探区带。因为：①东部坳陷一直

图７　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地晚中新世构造剖面
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图８　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地晚中新世沉积相

Ｆｉｇ．８　Ｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｆａｃｉｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈｅｌｉｆｆ　Ｂａｓｉｎ　ｉｎ　Ｌａｔｅ　Ｍｉｏｃｅｎｅ

是中生代和新生代的厚度中心，地层厚度大，烃源岩
较发育，地层埋藏深，烃源岩成熟度高；②已发现的

２个油田（Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ、Ｔｉｌｉｏｕａｎｅｔ油田）均处于东部坳
陷周边；③构造比较发育；④上新统和上中新统盖层
厚度大；⑤坳陷周边或低隆带可能发育较好的储
集层。

３．２　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地有利构造区带
经过分析、对比认为，中央低隆带、Ｔｌｉｏｕａｎｅｔ隆

起带、Ｍｏｓｔａｎｅｍ隆起带、Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ台阶带为最有利
构造带，Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷为较有利区带（图１０）。

３．２．１　中央低隆带
位于Ｃｌｉｎｃｈａｎｔ和Ｒｅｌｉｚａｎｅ北，处于东部坳陷之

中，成为分隔北部深凹陷和南部小凹陷之间的低隆。

ＮＥＥ向展布，长约２０ｋｍ，宽约８ｋｍ，面积约１６０ｋｍ２。

低隆形成于白垩纪末期，中新世地层超覆沉积于其
上；中新世末低隆进一步隆升，部分中新统地层遭受
剥蚀，上新世沉积期，低隆消亡，反转成为上新世地
层沉积较厚区。该带以发育潜山型披覆背斜构造圈
闭为特点。带内未有钻井，地震测网达４ｋｍ×６ｋｍ。
在下中新统顶Ｔ０ 图上发育由１、２个背斜组成的背
斜构造圈闭，面积约２３．３ｋｍ２，幅度１００ｍｓ。在白垩
系顶 Ｔ０ 图上面积分别为４０．１ｋｍ２；幅度分别为

２５０ｍｓ。
该带油气有利条件为：①位于新生代深凹陷之

中，新生代烃源较发育；另外，白垩系烃源岩与古近
系烃源岩由于埋深大而使热演化程度增高，形成成
熟烃源岩；②长期处于油气运移指向区；③低隆位置
会使砂岩储层进一步发育；④该带处于上新统沉积
厚区，盖层条件较好；⑤地震发现圈闭，较落实，重力
也呈局部高异常带；⑥凹中低隆，还有可能发育地层
超覆圈闭和砂岩上倾尖灭圈闭。

３．２．２　Ｔｌｉｏｕａｎｅｔ隆起带
位于Ｔｌｉｏｕａｎｅｔ一带，地表出露白垩系—古近

系，近ＥＷ 向弧形展布，从东向西由近ＥＷ 向转为

ＮＷ 向，受控坳边界大断裂控制。宽约８ｋｍ，南北
长约５０ｋｍ，面积约４００ｋｍ２。钻井约２０余口；地震
勘探程度低，多为线头，测网不规则。已发现 Ｔｌｉ－
ｏｕａｎｅｔ油田，是一中生代末期古隆起基础上形成的
构造带，构造多为断鼻、断块。另外，在隆起带之北，
依附坳陷边界大断裂的晚期反转构造发育了一系列

的断鼻构造圈闭。
油气有利条件：①处于有利位置，晚始新世形成

的隆起，一直处于高部位，油气运移指向区；②重力
显示南部存在凹陷，位于 Ｍａｓｃａｒａ坳陷和东部坳陷
边部，油气源充足；③已有油田发现和多口井油气显
示良好，证实该带生（白垩系生油岩）储（上中新统底
部砂岩）盖（中新统泥灰岩）条件具备；④勘探目的层

图９　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地更新世构造剖面
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浅，经济成本低。

图１０　Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地目标评价

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅ　ｐｏｓｓｉｂｌｅ　ｔａｒｇｅｔ　ａｒｅａｓ　ｆｏｒ　ｏｉｌ

ａｎｄ　ｇａｓ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈｅｌｉｆｆ　Ｂａｓｉｎ

３．２．３　Ｍｏｓｔａｎｅｍ隆起带

　　位于Ｂｌａｄ　Ｔｏｕａｒｉｒ东ＡＫ１—１０井一带，ＮＮＥ向展
布，东西宽约７ｋｍ，南北长约２０ｋｍ，面积约１４０ｋｍ２。周
周边钻井约１６口；地震勘探程度低，多为老线，测网
不规则。主要发育被断层控制的断鼻和断背斜断块
型构造圈闭。
在白垩系顶 Ｔ０ 图上发现２个圈闭，面积分别

为８．３ｋｍ２、７．５ｋｍ２；幅度为１００ｍｓ、３００ｍｓ。在下
中新统顶 Ｔ０ 图上受断层进一步切割，发育５个断
鼻圈闭，面积为２～１０ｋｍ２。
油气有利条件：
（１）邻近生烃凹陷，周边钻井已证实发育白垩系

及古近系泥灰岩烃源岩。
（２）周边钻井获油气显示，并且 ＡＫ９井证实上

中新统底部发育约３０ｍ厚的砂层组，单层砂岩最大
厚度可达１０ｍ，揭示该带发育有利储层、

（３）地震发现有有利构造圈闭。

３．２．４　Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ台阶带
位移Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷北部，Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ油田位于此带。
油气有利条件：
（１）处于有利位置，生烃凹陷上方，烃源岩较发

育，并且成熟度相对较高。
（２）Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ油田的发现，证明该带具有良好的

生储盖组合。
（３）地震发现有构造显示，有利于构造圈闭形成

以及油气运移。

３．２．５　Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷
根据锡尔特盆地、霍达纳盆地成藏特征类比分

析，认为Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地东部坳陷可能存在白垩系自
生—自储—自盖成藏系统。

４　结论
（１）Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地中生代处于被动大陆边缘裂陷

环境；晚始新世抬升剥蚀，形成隆凹相间的构造格
局；渐新世受拉张压力作用，形成统一坳陷；晚中新
世以来，盆地遭受多次强烈挤压作用，地层褶皱反
转。Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地中生代裂陷，新生代强烈挤压反
转，为中新生代叠合盆地。

（２）Ｃｈｅｌｉｆｆ盆地内的东部坳陷及其周边的构造
带将是有利油气勘探区带：中央低隆带、Ｔｌｉｏｕａｎｅｔ
隆起带、Ｍｏｓｔａｎｅｍ隆起带及 Ａｉｎ　Ｚｅｆｔ台阶带为有
利构造带；Ｃｈｅｌｉｆｆ东部坳陷为较有利区带。
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