
第 卷 第 期 气 象

年 月

刘尉 ， 罗 晓玲 ， 陈慧华 ， 等 近 年广东 开汛期特征及与前 汛期降水 的关 系分析 气象 ，
：

近 年广东开汛期特征及与

前汛期 降水的关 系分析

刘 尉
〃 ， ，

罗 晓玲 陈 慧华 黄珍珠
广 东 省 气侯 中 心 ， 广 州

广 州 地 理研 究 所 ， 广 州

中 国 科 学 院 广 州 地球 化 学 研 究 所 ， 广 州

中 国 科 学 院 研 究 生 院 ， 北京

提 要 ： 利用 广东省 个气 象台 站近 年 （

—

年 ） 逐 日 降 水量 资 料 统计 了逐年各 台站及全省 开汛期 （

并对 广东省 开汛特征及 其与 前汛期 降水 的关 系进行 了分析 。 分析结果 表明 ：
（ 广 东省开汛期 多集 中 在

月 下旬至 月 中 旬 ， 最早 和 最迟 开汛期 相差 广东省 东南大部 、北部 大部较 中部 大部 和西南部开汛早 ， 雷州 半岛 开汛最

迟
；

（ 广东省开汛可分 为 突发 型开汛和渐进 型开汛两种类型 ； （ 广 东省 开汛期 年 （ 代 ） 际 变 化特征 明 显 ， 存在 的 年

代 际振荡周期 ， 年为年代振荡 周 期变化的转折 点 ， 前后 分别存在 和 的年代振荡周期 ；
（ 各 台 站开汛期 与 月

下 旬及 月 降水相关性最好 ， 与 、 月 及前汛期 降水 的相关性 差 ； （ 广东 开汛 异 常偏早 （ 晚 ） 年 ， 其前 冬 高度 场存 在

明显差异 。
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， ；

引 言 资料和方法

广东位 于 中 国 大陆 的南 端 ， 地 处低 纬 ， 濒 临 南

海 ， 具有明 显 的 亚热带 、 热 带 海洋 性和 季风 气 候特
‘ 、

征
。

当 季节交替 ， 冬季 风减弱 ， 夏 季风 活跃时 ， 广东 广东省人工气象 台站 —

年 ， 逐年 月

成为冷 暖空气交汇的 必然之地 。 加之广东地形南低 日 以 来逐 日
— 时 降水量 、

— 时 降水量 以

北高 的特点 ， 有利 于南来 暖 湿空 气 的 抬升和 水 汽在 及 月 下 旬 、

一

月 （ 前汛期 ） 逐月 降水量资料 。 由

南岭以南 的堆积 ， 从而 使广 东成为全 国 降水最充 沛 于 各气象台 站 建站 时 间不
一

， 各年 间有 观测 资 料的

的地区之一 潘家念 ，
。

每年 的 一 月 是广东 气 象 台 数 分 别 为 ：

— 年 间 个 、

—

经历的第一个多雨 时期 ， 也 是全省 大部 分地 区一 年 年 间 个 、

— 年 间 个 、

—

中 降水 量最集 中 的 时段 ， 大部 分地区 降水 量在 年 间 个
。

资料来 源 于 广 东省 气象 信息 中

之间 ， 中 、 北 部地 区 前汛期 降水量 约 占 全 心 ； 环流数据 为 再分析资料 。

年降水量的 林 良 勋 ， 。 这段时期

暴雨和局 地强 对流天 气 多 发 ， 常 导 致 局 地性 山 洪
’

暴发 、 泥石 流 和 山 体滑 坡等地质灾 害 ， 称之为 前汛 关 于汛期 开始 日 期 的研究 在 多 文 中 已 有 所 涉

期 。 及 但不 同地区关于开汛期 的计算方法 却多有 不同 ，

广东 开汛期标志 着广东 省 前汛期 的 开始 ， 其对 目 前仍未形 成一致 的客观标准 。 林之光 和张

政府制定农业生产 、 防洪 防涝 等相 关决策 具有重要 家诚 提 出 以 旬 雨量作 为 指 标来定义雨季 开

意义 。 对汛期降水 特征 方 面 的研究 工作开展 过很 始 ， 广西 区相关业务单位 吴恒强 ， 从实际天气

多 ， 李 江南等 、 李 晓娟等 分别对广东汛 和生产服务 出 发 ， 亦 以旬雨量定义了 雨 季开始 时 间 ，

期降水气候特征 和广 东前汛期大到 暴雨频数 的时空 郭其蕴等 以候雨量定 义 了 华南地 区 的 开汛期

特 征 进 行 了 研 究 ； 吴 丽 姬 等 （ 、 李 丽 平 等 标准 。 林国 冲等 （ 在 广 东 省 开汛 标准 的基础

、 伍红雨等 （ 和 袁媛等 （ 对华南 区 上 ， 对单站 开汛指 标进 行了 补 充
； 强学 民 等 （

域持续性暴雨 、 极端降水 、 雨 日 雨强或环流特征分别 对有关华 南前 汛期 开始和 结束 日 期 的研究

进行过研究 。 同 时 ， 在开汛期特征 研究工作上 ， 江晓 工作进行了 总结 ， 并提 出综合考虑降水 、 环 流及其他

南等 对福 建春季开汛时间变化特征及后期降 物理要 素在前汛期开始和结束前 、 后的演变特征 ， 从

水关系做了 研究 ； 郭其 蕴等 （ 对华 南前汛期 开 而 客观 、 准确地划定各年前汛期 的 起始 和结束 日 期 。

始 日 期 的年际 变化及年代 际变 化进行 了分析 ； 纪忠 本 文所使 用 的开 汛期计算 方法 为 目 前广 东 省气

萍等 亦分析 了
—

年 广 东开汛 日 的 象部 门 在业务工作 中 使用 的方法 林 良勋
， 其

年际变化特征 ， 及其与环流场 、
海温场的关系 。 定义为 ： 每年 自 月 日 起 ， 某 台站首个 日 降水量

随着近 些年气候的 变化 ， 广东开汛特征发生 了 大雨
一

暴雨 ） 的 日 期 ， 即 为该台 站 的开 汛期 ；

新 的变化 。 本文对 — 年 广东 省开汛期 ， 及 同 时 ， 每年 自 月 日 起 ， 广 东 个 （ 年前 少

各台站开汛期 进行重新计算 ， 并对其时空 分布特 征 于 个 气象 台 站 中 累计有二分之一

以 上 台 站 达到

进行分析 。 研究结果不仅有 利于广 东省开汛期规 律 开汛的 日 期 ， 即 为 广 东省的开汛期 。

的研究 ， 而且对广 东乃 至华南 开 汛期 及前汛期 降 水 — 时 降水量与
— 时 降水量均为 日 降

的研究和预报亦具有参考 价值 。 水量的 表示方法 ， 但两者之 间 略有差 异 。 按照 上述
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定义 ， 分别计算 各台 站 基 于该两种 降水量 资料 的 开 换 。

汛期 ， 先达到 降水 量 的 日 期 ， 即 为该 台 站开
分 析工具

汛期 。 从 当年 月 日 开 始 ， 开汛期 所在 的 日 序 即

为开汛期 日 序 。 小波分析采用 以 为小波母 函 数 的

开 汛期 常年值为 — 年 年开汛期 的 小 波变换 程序 进行 ； 合 成分 析 采 用 进

平均值 。 开汛期 距平 ， 即 逐年 开汛期 与 常 年开 汛期 行 。

相差的 日 数 ， 正值表示较常 年开 汛期偏 晚 ， 负 值表示

较常 年 开讯期 偏 早 。 广东省开汛期的 时 间分布

开汛期 特 征分 析方 法

广 东省开 汛 期 的 时 间 分 布特 征
对 — 年逐 年开 汛期 距 平进 行 年 滑

动平均 ， 对逐年距平值及 逐年 滑 动 平 均 距平 值进 行 表 为 按广 东省 开 汛期定 义 统计出 的
—

趋势 变 化分析 。 年广 东省开汛期 资料 ， 结果 与纪 忠萍 等 （

采 用小波 函 数对开 汛期距平进 行 小波转换 进而 获取 的 开汛期 资料在 多个年份有 较大 差异 ， 差异原

分析开 汛期距平的周 期 变化特征 。 因 值得 对 比分析 。 由 本文 统计结果 可 知 ， 最 早 开汛

采 用相关分析对 开 汛期距平及 降 水量距平 之 间 期 出 现 在 年 ， 为 月 日
； 最迟 开汛期 出 现在

的 关系 进行分析 。 年 ， 为 月 日 。 最 早 和 最 迟 开 汛 期 相 差

采 用 合成 分 析 对环 流 场 的 多 年值 进行 合 成 变
。
图 为 — 年 开汛 期 在 —

月 各 旬 出

表
—

年 广 东省 开 汛 期

—

年份 开汛期 月 日 年 份 开 汛期 月 日 年份 开汛期 月 日 年 份 开汛 期 月 日

现的 次数分布 图 。
由 图 可 见 ， 广 东 省开汛 期多 集

： 中在 月 下旬 至 月 中 旬 （ 占 少数 出 现 在

： 月 上 中 旬及 月 下旬 至 月 上旬 （ 占 。

： 虽 然本文统计 的开汛期 资料与 纪 忠萍等 （

的资料 有差异 ， 但 本文关于 最 早 （ 晚 ） 开汛年 及开 汛

定 驾 《 骂
集 中 期 的 结论与之是一 致的 。

各 台 站 开汛 期 的 时 间 分布特 征

图
— 年广 东省 开汛 期各 时段分布 图

图 为 广 东 省 个 气 象 台 站 幵 汛 期 的 常 年

—

— 年 ） 平均 值分布 。 由 图 可 知 ， 广 东省 东
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南大部 、 北 部大部 较 中 部大部和 西南 部开汛 早 ， 雷州 汛期 可能 出 现 在多 个相对分 散 的 自 然 日 。 针对这两

半 岛 开汛 最迟 。 从 各 台 站 常 年开 汛期 （ 表 来看 ， 种 开汛特征 ， 本 文提 出 将广 东 省 开汛分为 两种 类型 ，

龙 门 开汛 最早 ， 为 月 日 ， 徐 闻 开汛最晚 ， 为 月 即 突发 型开汛 和渐进 型开 汛 。

日 ， 两者间 隔长 达 。 考虑 到影 响 开 汛 的 降水 过程 可 能 持续 以

， 本 文将全省开 期 当 天及 前一天定义 为全省
“

开

汛 期 间 共 。 将全省 开 汛期 间 内 开汛 的 台站数

：

定 义 为
“

开 汛期 间 开汛站 数
”

， 将全 省 幵 汛期 间 之前

开汛的 台 站 数定 义 为
“

开 汛期 前 开 汛站 数
”

， 将 全省

开 汛期 之后开汛的 台 站数定 义 为
“

开汛期后 开 汛站

数
”

。 对 — 年逐 年 各 开 汛站 数求平 均 ， 得

到多 年平均开 汛期 前 开汛站 数 为 个 ， 开 汛期 间 开

汛站 数为 个 ， 开汛期 后 开汛站 数为 个 。

圓 广东 省 各站常 年平均 开 汛期 分布图 根据对逐 年开 汛站数统计特 征的 分析 ， 本 文提

出

若开汛期 前开 汛 站数 个 ， 且开汛期 间 开汛

为了 解气候变化背 景下 ， 广东 省 各 区域 常年￥
东 省 开 属 于％

均开讯期 的 变化 ， 本 文计算 了
—

年 （ 前
发 型开讯 ’ 若不满 足上 述 条件 ， 则 为渐进型 开讯

。

个 年 ） 各 台 站 平 均 开 汛 期 。 图 为 各 台 站
、

按照 上述 标准 ， 对 — 年开汛期 间 （ 前 ）

—

年平均 开汛斯较前一 个 年平 均 幵汛
开讯 乂占数进 行统计 （ 图 ， 认 为 、 、 、

期 的 变化分布 ， 负録示开 腹前 ， 鋪示 开

期 推迟 。 由 图可 知 ， 广东省 中 东部 开讯期 略有提前 ，

年

「

东省 开讯属 于 突发 型开讯 ， 其他年份 则

其 中 饶平 、 梅县提前最多 ， 为 ， 西北偏西 和西 南大
胃 〒

部 略有推迟 ， 吴川 推迟 最多 ， 为 。

一一 ，
、 《 ， ，

一 … “

广东省开汛期 的 年 代 ） 际变化

°

广 东 省开 汛期 年
（
代 ） 际变 化

一、

“

°

图 为 — 年 逐 年 广 东省 开 汛 期距 平

值 、 及 年 滑 动 平 均 值 曲 线 ， 零 值 线 代 表 常 年
°

—

平均开 汛期 ， 为 月 日 。 根 据广 州
‘

一 中 心气 象台 标 准 （ 纪 忠萍 等 ， ， 常 年开 汛期前后

图 广东 省各 台站新 旧 年 以 内 开 汛 为 正 常 ， 前后 以 外 开 汛为 异 常 。

平均 开汛 期的 差值分布 图 由 此 可见 ， 开汛 异常 偏早 的年 份有 年 （ 、
、

和 年 ） ， 异 常 偏 迟 的 年 份有 年 （ 、

、 、 和 年 ） ， 异 常 多 出 现 在 奇 数

年 。 该结论 与 纪忠 萍 等 （ 的 研究结 果 基本 一

致
；

广东 省 开汛 分型
从 年 滑 动平均值曲 线 来看 ， 开 汛期 具有 比较

由 节结果可 知 ， 广 东 省 个台 站并非 集 中 明 显 的年代 际 变化 特征 。 世马 年 代之 前 ， 开

在 同
一

日 开汛 。 若是在 全省 开汛期 前出 现大 范 围 的 汛期 多有偏迟
；

年 代 ， 开汛期 多为 偏早 ； 年代开

大雨一暴 雨 （ 日 降水 量 降 水 过 程 ， 则 多个 汛期 又多 为偏迟 ；

—

年 开汛 期 多 与 常年持

台站 的开 汛期 将可 能 相 对集 中
； 若是在全省 开 汛期 平 。

前 出 现多 次 小范 围 的 大雨
一暴雨 降 水 ， 则 各 台 站开 为 了 了 解气候 变化背 景下 广东省 常年 平均开汛
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■ 开汛期前开汛站数 开汛期间开汛站数

■

： 丄 一 了 丄 丄 …

寸 寸 寸 々 对
—

―

口、 【

年 份

图
— 逐年 开 汛期前 （ 间 ） 开 汛 站 数变化 图

—

开汛期距平 一

年滑动平均

■ ■

‘

— — —

寸 ” 对 寸
—

—
—

年 份

图 逐年 广 东 省开汛期距平 值及 年滑动 平均 变 化 图

零值代 表 — 平均值 ： 月 日 ）

—

期 的 变 化 ， 本文 对 — 年 开汛 期求 平均 ， 得 际变 化 和年 代 际 变 化 ， 与 本 文 结 论 吻 合 ； 谷 德军 等

到 前一个 年 的 常 年平均 开 汛期 为 月 日 ， 新 （ 的 研 究结 果表 明 ， 广东开 汛期存在显著 的

年 的常年 开汛 期 （ 月 日 ） 较之 略为 提前 。 和较 明 显准 周 期振荡 ， 纪忠萍等 （ 也认为

。 十 仏
广东 开汛 存在准 、 以 及 左 右 的 周 期

‘

变化 ， 細續究縣船材贿结 果相似 。

图 为 —

年开汛期 逐 年距平 值 经小 另 外 李 晓娟 等 （ 对广 东省 前汛期 大 到暴 雨

波 变换后得到 的小 波系数 分布 图 ， 由 图 可知 ， 开汛 频数的 时空变 化特 征 分析结 果 中 ， 提 到 大 到 暴雨 频

期 在近 年 存在 的 年 代 际振荡 周 期 ， 但 次变 化 周 期 在 年后 有 缩 短趋 势 ， 以 短

在 世纪 年代 前后 却存在 尺度不 同 的 年代振荡 周 期 为主 ， 该结论 与 本 文结 论 相 似 。 但本 文 研究 的

周 期 。 进一 步对 — 年 和 — 年资 广东 省开汛期 变化 周 期 ， 是 否 与大 到 暴 雨 频 次 的 变

料 序列 进行小 波变 换 ， 分 别 得到 两个 时 期小 波 系 数 化有 必然联 系 ， 还 值得进一步探讨 。

分 布 （ 图 略 ） 。 认为 年 为年 代振 荡 周期 变化 的

转 折点 ， 之 前存在 的年 际振 荡 周 期 ， 之后 年 际振 开汗 期与前 期 降 关 系

荡 周期 变 为 。 另外 ， 在 年代存在 的年

际振荡 周期 。 为探讨开 汛期 早 晚 与 前 汛期 （

一

月 ） 及 月

郭其蕴等 （ 认为华南开汛期 具有 明 显 的年 下 旬 降 水 的 关 系 ， 本 文 对 全 省 个 气 象 台 站
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年 份

图 年广 东省 开 汛期距平小波 系 数分布 图

—

— 年逐年 月 下 旬 、 各 月 降水 量 距平 北部分地 区 、 西南 偏西 以 及 中 部局 部 。
表 明 这些 地

数 据 ， 与对应 的 开 汛 期 距平 数 据进 行 了 相 关 分析 。 区若是 开汛偏 早 ， 则 月 降 水 量 以 偏 多 为 主 ； 反之 ，

大部 分台 站 的 样本 数为 ， 但 由 于 个别 台 站 建 若是开汛偏 晚 ， 则 月 降水 量 以 偏 少为主 。

站时 间偏 晚 ， 样本数 略 少 ， 如茂 名 站 样本数 最 少仅为 综合来看 ， 东 部的河 源 和广惠局 部 地 区 ， 其开汛

。 迟早 主要影 响 该地区 月 下 旬 降水 的 多寡 ， 而与

分析结果 表 明 ： 广 东 各 台 站 开 汛期 早 晚 仅与 月 降水 相关性 不 大 ； 而西南 部的茂 名地 区与此 相反 ，

月 下 旬 及 月 降水 量 距平 有 较好 的 负 相 关关 系 ， 即

开汛 日 偏 晚则 月 下 旬 及 月 降 水量 偏 少 ， 开 汛 日
（

—

偏早 则 月 下旬及 月 降 水量偏 多 。 广 东各 台 站开 、二 一

汛期 早晚 与 前汛 期 （

一

月 ） 及 、 月 降 水 量的 多

寡无 明显关系 。

在全省 个 台 站 中 ， 前汛期 降水量距平与该站

开 汛期 距平相 关系数仅有 个站 通 过 显 著 水 平为

的检验 ； 和 月 降 水量距平与 该 站 开汛期 距

平相 关系 数 （ 图 略 仅有 和 个站 通 过显 著水平
（

为 的检验 。 而 在 全省 个 台 站 中 ， 月 下 旬

与 月 降水量距平 与该站 开汛期 距平相 关 系 数 （ 图

， 分别 有 和 个站 通过 显著 水平为 的检

验 ， 这 其中 又分别 有 和 个 台 站 通 过 显 著 水 平

为 的检验 。 上述结论与 纪 忠 萍等 （ 的 研

究结果基本吻 合 。

由 图 可知 ， 月 下 旬降 水 量 与 开汛期 距平相 图 广东 台 站开汛期 距平与 月 下 旬

关系数通 过显 著性 检 验的 台 站 主要 集 中 在 东 部大
及 月 （ 〉 降水 距 平相关系 数分布

部 、 中 西部 偏东地区 以 及雷 州 半 岛 ， 表 明这些地区若
（ 色

通过 和 显著 性水平检验 ）

是 开汛偏 早 ， 则 月 ！ 旬 降水 量 以 偏 多 为 主
； 反 之 ’

若是 开汛 偏 晚 ， 则 月 旬降 水量以 偏 少 为 主 。

从 图 可知 ， 月 降 水量 与 开汛 日 距平相 关系
（

数 通 过显 著性检 验 的 台 站 主要 集 中 在 东 南 大 部 、 东
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其开汛迟早 主要影 响 该地 区 月 降水 的多 寡 ， 而 与

月 下 旬
丨縣 关性不 力 。

一

流存在 定影 响 ， 纪 忠 萍等 （ 、 江 晓南 等 （

分析 了 前冬环 流对开汛期的 影响 。 本 文亦 利用 合 成

“

分析 工具对前冬 （ 月 至次年 月 ） 环流进

行了 特征 分析 。

开 汛异 常 偏早 （ 晚 ） 年 环流特征 °

为 了 了 解 广东 开汛期 偏 早和偏晚年所 对应的环

流场 特 征 ， 选 取 节 所 述 的 开 汛 异 常 偏 早 年

、 、 肖 年 ） 与 异 常纖和％ 、

：

■

结果 表明 ， 开汛异 常偏 早 年 （ 图 极 涡 较强 ，

中 心强 度约 力 较
‘

帛 年偏 低 ±

北美 大槽 大概 浅 ， 浅 槽 东 ， 且 三槽 巾

心距平值财 ，細 前鮮顿肺±

这三个平均槽均偏 弱 ， 另外 副热带高压面积大 ， 强 度

伯 、
图 广 东 开讯异常偏 早年 （ ⑴ 和 异 常偏

偏强 ’ 位 置偏西 ； 而 开讯异 吊 偏 晚年 （ 图 极 保 巾
晚年 ⑴北 半球冬 季 高 度场 及

心强度约 为 ， 与 常 年持平 ， 北美 大 槽 、 东 亚 距平场 合 成图 （ 单位

大槽 较深 ， 欧洲 浅槽偏西 ， 且三槽 中 心距平值均 达到

— 左右 ， 表 明 开汛异常偏晚 年西风带 上 的这

三大槽均偏 强 ， 同 时 三槽之间 的 三 脊形势 较 偏早 年
：

前 冬明 显 。

为 了 更为直观 地 了 解开 汛异常 偏早年与 异常 偏

晚年 的 环流场 差 异 ， 对 两 者对 应 的前 冬 冑
〒 同 开讯 类型年环流特 征

度场进 行差值 合成 （ 图 略 ） 。 结 果 表 明 ， 开 汛 异常 偏 在 节 ， 认为 可 以将 广 东 开汛分为 突 发 型开

早年与 异常 偏晚 年 在 高度 场 上差 异 明 显 。 汛 和渐进型 开汛 。 为 了 了 解 不 同开 汛类型 对 应的 环

在 高纬 有 个 明 显 的 负 值 中 心 ，

一

个 在北 大西 洋 的 流场差 异 ， 根 据 图 选 取 典 型 的 突 发 型 开汛 年 份

格 陵 兰 岛 上 空 ， 另
一 个在北 太平洋 的 阿 留 申 群 岛 上 （ 、 、

、 、 和 年 ） 与 典 型 的

空 ， 两个 负 值 中 心值 均达 到 了
一

在 中 低 玮 渐进 型 开 汛 年 份 （
、 、 、 、

和

有 个明 显 的 正值 中 心 ， 分别 位 于北 美洲 加 拿大 和 年 ） ， 对 其前 冬 高 度 场 进 行 差值 合 成

美国 东 边境 ， 大西洋 东 北部 到 欧洲 西海 岸 ， 和西太平 （ 图 略 ）
。 结果表 明 ， 不 同 开 汛类型年 的 前冬 环流 特

洋 日 本 岛 以 南 、 琉球 群岛 以 东 的 西北 太平洋 上 ， 个 征 无 明显 差异 。

正值中 心值均达到 了 。

综上认为 ， 开汛 异常偏早 （ 晚 》 与东亚大 槽 、 北美 论
大槽及 欧洲 浅槽 的 位置 和强度 密切 相关 。 该 结果与

纪 忠萍 等 （ 的研究结 果是 高 度一 致的 。
本 文 统计了 近 年逐年 广东 省 各 台 站 及 全 省



8 3 4 气 象 第 卷

开汛期 ， 并对广 东开汛特 征及其与 前汛期 降水 的 关 不能更好地反 映冬夏环流 的调整特征 。 在今后 的工

系 进行了 分析 同 时 对具 有不 同 开 汛期 特 征年 份 的 作中 ， 可 以利用更完善的开汛标准 对广东开汛特征

高 度场进行 了合成分析 。 主要 结论如下 ： 进行进
一步分析 ， 以 期 对广东 省乃 至华南 的开 汛规

近 年 ， 广 东省 开汛期多集 中 在 月 下旬 律进行更好 的研究 。

至 月 中 旬 （ 占 ， 少数 出 现在 月 上 中 旬 及

月 下旬至 月 上旬 （ 占 ， 最早和最迟开 汛期相

差 。 谷德军 ， 高晓容 ， 纪忠萍 ， 等 广 东开汛 日 期的 多尺 度物理 统计

从各台 站常年 开汛期 来看 ， 广 东 省 东南 大 预测模型 高原气象 ’

部 、 北部大部较中部大部和西南部开汛早 ， 雷州半 岛

开汛最迟 。 最早开汛台 站和最迟开汛 台 站 间开汛期
地

纪忠萍 ， 熊亚丽 ， 谷德军 ， 等 广东汛期 开始 日 期 的 年际 和年代

°

际变化研究 大气科学 ，
〉

：

根据各 台 站开 汛期 的集 中 程度 ， 广 东 省开 江晓南 ， 简茂球 ， 江帆 福 建春季开汛时间 变化特征及其与后期

汛可分为两种类型 ， 即 突发型 开汛和渐进型 开汛 。 降水量关系 气象研究 与 应用

广东省逐年开汛期具有 比 较明显的 年代际 李江 南 王安宇 蒙伟光 ， 等 。 广东省前 汛期和后 汛期降水 的 气

变化特 征 。 常 年 开汛期 为 月 日 ， 与 之 相 比 ，

候特征 中 山大学学报 （ 自 然科学版 丨 ’ “⑶ 別 ’

世纪 年代前 ， 开 讯期 多有 偏 迟 ；
年代 多 为偏

平 ’
章开美 ’

王超 漏 近 時 华南前 期极端 降 水时空 演变

特征 气候与 环境研究 ，

早 ； 年代又多 为偏迟 ；

— 年基本正常 。

李晓 娟 ， 简茂球 ， 方 川 ， 等 广东省能期大 到暴雨频数的 时

近 年 ， 开汛期存在 的年代际振 空变化特 征 气象

荡周期 。 年为年代振荡周期变化 的转折 前 林国冲
，
陆卫华 髙 州开 汛指标 的 补充及其意 义 广东气 象 ，

后分别存在 和 的年 代振荡周 期 ， 年代 （

存在 的年代振荡周 期
林良 励 广东省天 气预报技术手册 北京 ： 气 象出 版社 ’

’

广 、 口 口 故
林之 光 中 国气候 上海 ： 上海科学技术出 版社 ，

各 口 站 开讯期与 月 下旬及 月 降水相关
減念 。 广东省农业气象灾害及其防 灾减灾对 策 北京 ： 气象出

性最好 ， 与 、 月 及前汛 期降 水的 相关性差 。 若 开 版社

讯早 ， 则东南 大 部 、 中 西 部局部 以 及雷 州 半 岛 ， 月 强学 民 杨修群 华南前 汛期开始 和 结朿 日 期的 划 分 地球物

下旬及 月 降水量以偏 多为 主 ； 反之 则 这些地 区的 理学报 ，

月 下旬及 月 降水 以 偏少为 主 。

强学 民 ’杨修群 ’ 孙成艺 华南前讯期 降水开 始和 结束 曰 期 确

广东开讯异常偏早 （ 晚 ） 年 ， 其前冬
細 滅糾加耐拆 执播吴恒 强 广西各地的雨季开始 与 汛期雨量分 布型 的分析 热带

高度场存在明显 差异 。 开汛异常偏早年 ， 极涡较强 ， 地 ，
，

北美大槽 、 东亚大槽较弱 ， 欧洲浅槽偏 东 ， 副 热带高 伍红雨 杜尧东 ， 陈桢华 等 华南雨 雨强的 气候变化 热 带气

压偏强 ， 位置偏西 ； 而开汛异常偏晚年 ， 极涡较弱 ， 北 象学报 ，

美 大槽 、 东 亚大槽较 深 ， 欧洲 浅槽偏西 ； 而广 东不 同

开讯类型 年 ， 其前冬 高度场 无 明显差异 。

袁 援 ， 任 福民 ， 王艳狡 ， 等 年华南 前讯期 降水特 征及环 流异 常

本文所使用 的开讯期 计算标准仅考虑 了各 分析 气象

台 站的 日 降水量因 子 ， 而未综合 考虑降水 、 环流 调整 张家 诚 中 国 气候总论 北京 ： 气象 出版社
，

及其他物 理要素 ， 由此计算得到的开汛期数据 ， 难免


