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图１　白云鄂博稀土矿床成因模式［１］
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　　 稀土（Ｒａｒｅ　ｅａｒｔｈ　ｅｌｅｍｅｎｔｓ）在现代科技领域占有举足轻重的地位，

是现代工业的“维生素”。我 国 稀 土 储 量 占 世 界 第 一，位 于 内 蒙 古 自 治

区包头市北部的白云鄂博 矿 床 是 世 界 上 最 大 的 稀 土 矿 床，其 稀 土 氧 化

物储量为４８００万吨，于１９２７年被丁道衡教授发现。至今，国内外地 质

学家对该矿床作了大量的研究工作，但是其成因长期仍存在很大争议，

制约了相关矿床的找矿工作。争论的焦点是该矿床同时具有火成碳酸

岩的地球化学特征和典型的沉积特征，并有明显的交代作用的特点。

作者在白云鄂博矿床开 展 了 长 期 深 入 的 研 究，积 累 了 丰 富 的 标 本

和资料。在系统的矿床学、岩 石 学、高 精 度 年 代 学、元 素 和 同 位 素 地 球

化学研究的基础上，揭示了 白 云 鄂 博 超 大 型 矿 床 的 形 成 与 火 成 碳 酸 岩

有密切关系，同时测定其成矿时代在３５０～７５０Ｍａ之间有多个峰值，成

矿过程跨越４亿年的漫长历史，与古亚洲洋闭合时间吻合，远远年轻于

其周围的１３亿年形成的火成碳酸岩墙；利用同位素地球化学限定成矿

与富稀土、铌、铁、镁、硅的流 体 交 代 沉 积 碳 酸 岩 有 关，进 而 提 出 了 新 的

成因模式：蒙古洋板块向华北克拉通俯冲，板块脱水形成的富硅流体与

地幔楔橄榄岩发生蛇纹石化等相互作用，镁和铁组分进入流体，此类流

体沿断裂带继续上升，与方解石型火成碳酸岩发生反应，从中不断提取

稀土、铌、钍等组分，并上升至沉积白云岩层位发生热液交代作 用，形 成

白云鄂博超大型稀土矿床（图１）。相关成果发表在Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　Ｒｅｐｏｒｔｓ［１］。

白云鄂博矿体附近出 露 大 规 模 的 二 叠—三 叠 纪 花 岗 岩 类，其 对 成

矿的贡献也存 在 一 定 的 争 议。系 统 的 年 代 学 和 元 素 地 球 化 学 研 究 表

明，它们形成于后碰撞构造 环 境，部 分 岩 体 具 有 Ａ型 花 岗 岩（Ａ２）形 成

于后碰撞构造环境的特点，指示与古亚洲洋闭合期间的板块俯冲有关。

这些花岗岩类对稀土成矿没有贡献，但是花岗岩浆侵入时，部分受到了

矿体的一些影响。相关成果发表在Ｌｉｔｈｏｓ上［２］。
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