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藏东玉龙斑岩铜矿带扎拉尕含矿斑岩体 

锆石 U-Pb年龄及其地质意义 
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摘  要: 玉龙斑岩铜矿带扎拉尕斑岩铜钼矿床位于玉龙斑岩铜矿带中北部, 赋矿岩体侵入下二叠统火山岩

及三叠系砂泥岩中, 主要由早阶段为二长花岗斑岩及晚阶段正长花岗斑岩组成。分析了早阶段二长花岗斑岩

及晚阶段正长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年龄。早阶段二长花岗斑岩该年龄为 (38.5±0.2) Ma, 

MSWD=1.12, 晚阶段正长花岗斑岩该年龄为(38.5±0.2) Ma, MSWD=1.08, 早阶段和晚阶段含矿斑岩体锆石

U-Pb 年龄完全一致。这表明早晚两阶段成矿岩体是在很短的时间间隔内形成的。扎拉尕赋矿斑岩体形成年

龄为(38.5±0.2) Ma。据扎拉尕斑岩矿床形成时代及藏东地区在始新世至渐新世地质构造背景, 提出扎拉尕斑

岩矿床和玉龙斑岩铜矿带的形成与印度板块-欧亚板块碰撞在藏东地区形成的走滑构造活动诱发的岩浆活动

有关, 为陆陆碰撞走滑构造环境的斑岩矿床。 

关键词: 斑岩铜钼矿床; 成岩成矿时代; 碰撞与成矿; 西藏东部 
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Abstract: The Zalaga porphyry Cu-Mo deposit is located at the northern domain of the Yulong porphyry copper 

ore belt in the eastern Tibet. The porphyry emplaced into the lower Permian volcanic rock and Late Triassic 

sandstone and could be divided into early stage monzonite granite porphyry and late stage syenogranite porphyry. 

Both stages of the porphyry were dated, respectively, using zircon LA-ICP-MS U-Pb method. The early stage 

monzonite granite porphyry has zircon LA-ICP-MS U-Pb age of (38.5±0.2) Ma, MSWD=1.12 and the late stage 

syenogranite porphyry has zircon LA-ICP-MS U-Pb age of (38.5±0.2) Ma, MSWD=1.08. The early porphyry has 

the same zircon LA-ICP-MS U-Pb age as that of the late stage porphyry, suggesting that the early porphyry and 

late stage porphyry emplaced almost at the same time and that the Zalaga porphyry was emplaced during the Late 

Eocene. Based on the structural condition of the period during Eocene to Oligocene in eastern Tibet, it is 

concluded that the Zalaga porphyry Cu-Mo(Au) deposit and the Yulong porphyry copper ore belt has genetic 

relation to the activities of strike-slip fault zone which transverses the lithosphere mantle and triggered the 
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magmatic activities caused by the collision between Indian and Asia continents. 

Key words: porphyry Cu-Mo deposit; age of porphyry and associated mineralization; continental collision and 

mineralization; Eastern Tibet 
 
 
 
 
 
 

0  引  言 

西藏东部玉龙斑岩铜矿带是世界上重要的碰撞

造山环境斑岩铜矿带, 该斑岩铜矿带长约300 km, 

宽10~30 km, 含一个超大型斑岩铜矿床(玉龙)、两个

大型斑岩铜钼矿床(多霞松多和马拉松多)、两个中型

斑岩铜矿床(扎拉尕、莽总)及数十个矿化点。自该矿

带发现以来, 国内外学者对玉龙斑岩铜矿带及其南

侧沿哀牢山-红河巨型走滑断裂带分布的新生代斑

岩铜钼(金)矿床开展了大量的研究工作[1–34]。目前, 

对藏东喜山期富碱(钾质)岩带及玉龙含矿岩体形成

的构造环境、岩浆来源及岩体的属性看法不一, 主

要有: (1) 印度板块与亚洲板块碰撞后, 软流圈对流

循环导致岩石圈减薄, 软流圈上拱引致岩石圈地幔

融熔形成[34]; (2) 古近纪以来陆内俯冲作用导致软

流圈上拱引起地幔混合层部分融熔形成[16]; (3) 玉龙铜

矿带含矿斑岩和俯冲作用有关, 为火山弧型, 成岩

物质为壳幔混合物 [3–4]; (4) 形成于板内非造山构 

造背景[6,7,22], 成岩物质来自交代富集地幔[6–7]。对含

矿岩体属性也存在不同的认识: 有的认为其属于钙

碱性岩石系列[3–5], 有的则认为其属碱性岩[6,7,22,26]。

Hou et al.提出玉龙含矿斑岩有三个活动期, 与走滑

断裂有关[26]。陈文明提出玉龙含矿斑岩体及其中的

斑晶并非岩浆直接结晶的产物, 而是深源的富碱硅

热水流体交代、熔融上部地壳含铜岩石形成的[24]。

过去对玉龙斑岩铜矿带的工作多主要集中在玉龙超

大型斑岩铜矿床及多霞松多大型斑岩矿床上, 而对

其他斑岩矿床的工作则较少。 

扎拉尕斑岩体位于玉龙斑岩铜矿带北部(图 1), 

前人曾对扎拉尕赋矿斑岩体作过 3 个岩石样品钾长

石和 1个岩石样品黑云母 K-Ar测年, 所得的年龄变

化较大, 在 33.9~41.0 Ma 之间[1,5,6]。为了深入分析

藏东玉龙斑岩铜带时空分布特征及成矿演化, 很有

必要对玉龙矿带一些中型规模矿床成矿岩体作精确

的同位素定年。为此, 本文以扎拉尕含矿岩体为主

要对象, 开展含矿岩体锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年代

学研究并分析其形成背景。 

 

图 1  藏东玉龙斑岩铜矿带(a)及扎那尕斑岩铜钼矿床地简图(b) (据文献[4–5]修改) 
Fig.1  Simplified geological maps of the Yulong ore bet and the Zalaga porphyry Cu-Mo deposit (modified after [4-5] 

1–下二叠统火山岩; 2–上三叠统砂岩; 3–岩脉; 4–扎拉尕矿化斑岩; 5–地质界线; 6–断层。 
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1  扎拉尕斑岩矿床地质及矿化特征 

扎拉尕斑岩铜钼矿床位于西藏东部玉龙斑岩铜

矿带北部玉龙斑岩铜矿床南侧(图 1), 含矿岩体侵入

下二叠统火山岩和上三叠统砂泥岩中, 地表出露面

积约 0.6 km2。岩体的空间形态为岩株, 产状陡立[5]。 

扎拉尕斑岩铜钼矿床含矿岩体具多阶段活动特

征, 张玉泉等[6–7]据在ZK3孔348.8 m和ZK4孔68 m见

到正长花岗斑岩和二长花岗斑岩的侵入接触关系而

把岩体分为早晚两阶段 : 早阶段为二长花岗斑岩 , 

晚阶段为正长花岗斑岩。扎拉尕含矿斑岩斑晶主要

为钾长石、斜长石、石英及云母和少量角闪石, 斑

晶矿物粒度主要在0.31~3.0 mm之间, 基质为显晶质, 

基质矿物组成和斑晶的矿物组成相似。扎拉尕早阶

段及晚阶段斑岩都发生了蚀变及矿化, 蚀变由内向

外可分为钾硅化带、黄铁绢英岩化带、黏土化带及

青磐岩化带[4–5]。钾化带主要分布于岩体内, 黄铁绢

英岩化带主要分布于岩体内外接触带 , 其余2个蚀

变带以接触带为中心依次向外展布, 各蚀变带之间

呈渐变过渡关系[4–5]。铜钼矿化主要发育于钾硅化带

和黄铁绢英岩化带叠加部位。Cu含量在垂向变化上

变化不大, Mo则有由上往下增强的趋势[4–5]。 

扎拉尕斑岩矿床为中型矿床, 其 Cu 金属量为

0.3 Mt, Cu 平均含量在 0.36%左右, Mo 含量约为

0.03%, Au约 0.03 μg/g[27]。矿化主要为细脉浸染状

发育于岩体和接触带围岩中, 矿化体为柱状, 钻孔

未穿透矿化岩体, 控制矿化厚度约 540 m, 直径约

200 m[5]。主要金属矿物黄铜矿、辉钼矿、黄铁矿、

磁铁矿、辉铜矿等, 偶见方铅矿、闪锌矿等。 

2  分析方法 

两个锆石 LA-ICP-MS U-Pb 定年样品分选自岩

芯, 早阶段二长花岗斑岩采自ZK3孔 345.3 m处, 晚

阶段正长花岗斑岩采自 ZK4 孔 200 m 处(图 1)。样

品经碎样、磁选及重液选等选出锆石, 镜下挑选纯

后装入环氧树脂靶中并打磨抛光至锆石内部结构充

分暴露。根据光学显微镜透反射特征和扫描电镜阴

极发光(CL)照片综合选出晶形较好, 没裂纹及包裹

体不发育的锆石颗粒对其进行 LA-ICP-MS U-Pb 年

代学测试。锆石定年在澳大利亚国立大学地球科学

研究院 ICP-MS实验室完成, 分析流程见文献[35]。

为了减少继承铅、铅丢失等对年龄的影响 , 在
207Pb/235U-206Pb/238U 图中和谐度低于 95%的年龄数

据点在统计年龄时将被剔除。 

3  分析结果 

扎拉尕斑岩铜钼矿床赋矿岩体早阶段二长花

岗斑岩和晚阶段正长花岗斑岩锆石 U-Pb 同位素组

成特征见表 1 及表 2, 扎拉尕赋矿斑岩矿床早阶段

二长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb年龄比较集中, 

分布在 37.4~39.6 Ma之间, Th/U在 0.28~1.26之间; 

晚阶段正长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb年龄主

要分布在 至 37.6~39.0 Ma之间, Th/U在 0.32~0.79

之间。 

扎拉尕赋矿斑岩体锆石 CL 图韵律环带发育(图

2), 具岩浆锆石的一般特征, 此外, 扎拉尕斑岩锆石

Th/U比值较大, 在 0.28~1.26之间, 也具岩浆锆石的

特征。因此, 可以认为分析锆石为岩浆结晶作用过

程中形成的锆石, 锆石U-Pb主群年龄代表岩浆侵位

年龄。LA-ICP-MS U-Pb测年具有快速及相对较经济

的优点, 为了获得较精确的年龄值, 我们分析较多

锆石颗粒, 然后用累积概率统计图分析锆石年龄分

布特征。正态分布数据在累积概率统计图上呈一条

斜率为正值的直线分布, 落在直线沿伸方向上方的

较大年龄被解释为继承锆石年龄, 而分布在直线沿

伸方向下方的年龄被解释为铅丢失锆石年龄。在累

积概率统计图上呈线性分布的年龄代表锆石主群

年龄[29,35]。 

 

图 2  扎拉尕斑岩铜钼矿床赋矿岩体锆石 CL图 
Fig.2  CL images of the analyzed zircon grains from the Zalaga  

porphyry associated with Cu-Mo mineralization 
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表 1  扎拉尕斑岩早阶段二长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年龄 
Table 1  Zircon LA-ICP-MS data of the Zalaga early stage monzonite granite porphyry 

样 号 U 
(μg/g) 

U/Th 
(摩尔比) 

206

238

Pb

U
 1σ 

207

235

Pb

U
1σ 

207

206

Pb

Pb
1σ 

208

232

Pb

U
 1σ 

206

238

Pb

U
 

年龄 (Ma)

1σ

106-01 936 0.35 0.00602 0.00004 0.0407 0.0013 0.0491 0.0015 0.00213 0.00004 38.5 0.2

106-02 881 0.43 0.00600 0.00004 0.0474 0.0013 0.0573 0.0015 0.00232 0.00004 38.2 0.3

106-04 992 0.62 0.00602 0.00004 0.0381 0.0010 0.0459 0.0012 0.00195 0.00002 38.8 0.2

106-05 1416 0.28 0.00585 0.00003 0.0391 0.0009 0.0484 0.0011 0.00192 0.00003 37.7 0.2

106-06 881 0.44 0.00583 0.00004 0.0379 0.0012 0.0471 0.0014 0.00184 0.00003 37.6 0.2

106-07 756 0.33 0.00592 0.00004 0.0380 0.0013 0.0466 0.0015 0.00201 0.00005 38.0 0.3

106-08 940 0.40 0.00599 0.00004 0.0400 0.0013 0.0485 0.0015 0.00195 0.00004 38.5 0.3

106-09 1299 0.43 0.00589 0.00003 0.0395 0.0010 0.0486 0.0011 0.00187 0.00003 38.0 0.2

106-10 996 0.37 0.00611 0.00004 0.0359 0.0011 0.0426 0.0012 0.00183 0.00004 39.5 0.3

106-11 829 0.40 0.00591 0.00004 0.0379 0.0012 0.0465 0.0014 0.00188 0.00004 38.1 0.3

106-12 837 0.40 0.00592 0.00004 0.0372 0.0010 0.0456 0.0012 0.00191 0.00004 38.2 0.3

106-13 1127 0.28 0.00593 0.00003 0.0407 0.0011 0.0499 0.0013 0.00202 0.00004 38.1 0.2

106-15 1138 0.37 0.00594 0.00003 0.0388 0.0011 0.0475 0.0013 0.00187 0.00003 38.3 0.2

106-16 953 0.35 0.00600 0.00004 0.0396 0.0011 0.0478 0.0012 0.00188 0.00003 38.8 0.3

106-17 941 0.45 0.00593 0.00003 0.0407 0.0014 0.0498 0.0017 0.00184 0.00003 38.3 0.2

106-18 752 0.39 0.00616 0.00004 0.0433 0.0013 0.0511 0.0015 0.00203 0.00004 39.6 0.3

106-19 1357 0.47 0.00595 0.00003 0.0404 0.0012 0.0492 0.0014 0.00192 0.00003 38.3 0.2

106-20 1365 0.51 0.00595 0.00004 0.0395 0.0015 0.0481 0.0018 0.00190 0.00003 38.4 0.3

106-22 1171 0.36 0.00595 0.00003 0.0391 0.0010 0.0477 0.0012 0.00191 0.00003 38.4 0.2

106-23 1587 0.44 0.00605 0.00003 0.0381 0.0008 0.0458 0.0010 0.00190 0.00003 39.0 0.2

106-24 1500 0.48 0.00602 0.00003 0.0482 0.0012 0.0581 0.0014 0.00222 0.00004 38.4 0.2

106-25 584 0.69 0.00594 0.00005 0.0407 0.0016 0.0497 0.0020 0.00187 0.00003 38.4 0.3

106-26 831 0.53 0.00598 0.00005 0.0372 0.0016 0.0451 0.0019 0.00193 0.00004 38.6 0.3

106-27 1023 0.52 0.00613 0.00004 0.0403 0.0014 0.0477 0.0016 0.00205 0.00003 39.5 0.3

106-28 1473 0.44 0.00587 0.00003 0.0385 0.0010 0.0476 0.0012 0.00185 0.00003 37.9 0.2

106-29 998 0.46 0.00605 0.00004 0.0391 0.0011 0.0469 0.0013 0.00195 0.00003 39.1 0.3

106-30 1221 0.48 0.00606 0.00003 0.0381 0.0010 0.0456 0.0012 0.00191 0.00003 39.3 0.2

106-31 1024 1.26 0.00583 0.00004 0.0388 0.0011 0.0483 0.0013 0.00177 0.00002 38.3 0.3

106-32 542 1.10 0.00621 0.00005 0.0517 0.0021 0.0604 0.0024 0.00215 0.00004 39.8 0.3

106-33 1168 0.46 0.00591 0.00003 0.0384 0.0011 0.0471 0.0013 0.00189 0.00003 38.1 0.2

106-34 1241 0.41 0.00581 0.00003 0.0384 0.0010 0.0480 0.0012 0.00191 0.00003 37.4 0.2
 

4  讨  论 

4.1  扎拉尕斑岩体形成时代 

我们对扎拉尕早阶段二长花岗斑岩共做了 31

点锆石 U-Pb 同位素组成分析 , 所有分析点在
207Pb/235U-206Pb/238U 图中和谐度都高于 95%, 因此, 

所有的分析点数据都符合计算年龄要求。31个分析

点数据在累积概率统计图中为直线分布(图 3a, 内

插), 其统计年龄代表主群年龄。这 31个分析点得出

的统计年龄值为(38.5 ±0.2) Ma, MSWD = 1.12, 因此, 

扎拉尕早阶段二长花岗斑岩是在(38.5±0.2) Ma侵位形

成的。 

在扎拉尕晚阶段正长花岗斑岩锆石 29 个分析

点中, 1个分析点在 207Pb/235U-206Pb/238U图中和谐度

小于 95%, 其余 28个分析点谐度大于 95%, 因此, 1

个分析点在计算年龄时被剔除(表 2)。其余 28 个分

析点数据在累积概率统计图中为直线分布(图 3b, 

内插), 其统计年龄代表主群年龄。扎拉尕晚阶段正

长花岗斑岩锆石 28 个分析点 U-Pb 统计年龄值为

(38.5±0.2) Ma, MSWD = 1.08, 因此, 扎那尕晚阶正

长花岗斑岩是在(38.5±0.2) Ma侵位形成的。 
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表 2  扎拉尕斑岩晚阶段正长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年龄 
Table 2  Zircon LA-ICP-MS data of the Zalaga late stage syenogranite porphyry 

样 号 U  
(μg/g) 

U/Th 
(摩尔比) 

206

238

Pb

U
 1σ 

207

235

Pb

U
1σ 

207

206

Pb

Pb
1σ 

208

232

Pb

U
 1σ 

206

238

Pb

U
 

年龄 (Ma)
1σ

141-01 967 0.45 0.00585 0.00003 0.0375 0.0010 0.0466 0.0013 0.00190 0.00003 37.6 0.2

141-04 615 0.44 0.00592 0.00007 0.0393 0.0017 0.0482 0.0020 0.00198 0.00005 38.0 0.4

141-05 731 0.37 0.00599 0.00005 0.0372 0.0013 0.0450 0.0016 0.00193 0.00005 38.6 0.3

141-06 1163 0.63 0.00591 0.00004 0.0396 0.0013 0.0486 0.0015 0.00190 0.00003 37.9 0.3

141-07 1552 0.39 0.00596 0.00004 0.0380 0.0011 0.0463 0.0013 0.00187 0.00003 38.4 0.3

141-08 1131 0.50 0.00586 0.00004 0.0395 0.0012 0.0489 0.0014 0.00183 0.00003 37.6 0.2

141-09 1083 0.37 0.00606 0.00004 0.0378 0.0012 0.0452 0.0014 0.00194 0.00004 39.0 0.2

141-10 1005 0.35 0.00604 0.00003 0.0357 0.0011 0.0428 0.0014 0.00191 0.00004 39.0 0.2

141-11 1647 0.44 0.00600 0.00003 0.0390 0.0009 0.0471 0.0011 0.00195 0.00003 38.5 0.2

141-13 672 0.47 0.00597 0.00005 0.0477 0.0021 0.0580 0.0025 0.00207 0.00006 37.8 0.3

141-14(1) 1015 0.56 0.00590 0.00004 0.0399 0.0013 0.0490 0.0015 0.00179 0.00003 37.8 0.2

141-15 1499 0.42 0.00589 0.00004 0.0373 0.0011 0.0459 0.0014 0.00186 0.00004 37.9 0.3

141-16 981 0.38 0.00592 0.00004 0.0362 0.0012 0.0444 0.0014 0.00187 0.00003 38.1 0.2

141-17 1076 0.32 0.00589 0.00004 0.0383 0.0012 0.0472 0.0015 0.00189 0.00004 37.8 0.2

141-18 1257 0.46 0.00602 0.00003 0.0394 0.0011 0.0475 0.0013 0.00188 0.00003 38.7 0.2

141-19 680 0.36 0.00584 0.00004 0.0383 0.0015 0.0476 0.0018 0.00190 0.00004 37.5 0.3

141-20 1152 0.40 0.00597 0.00003 0.0391 0.0010 0.0475 0.0012 0.00191 0.00003 38.3 0.2

141-21 1160 0.39 0.00602 0.00004 0.0403 0.0011 0.0486 0.0013 0.00193 0.00003 38.6 0.2

141-22 1226 0.44 0.00589 0.00003 0.0392 0.0009 0.0483 0.0011 0.00183 0.00003 37.8 0.2

141-23 919 0.79 0.00603 0.00004 0.0356 0.0013 0.0428 0.0015 0.00189 0.00003 39.0 0.3

141-24 1170 0.55 0.00598 0.00003 0.0392 0.0010 0.0476 0.0011 0.00191 0.00003 38.4 0.2

141-25 1250 0.41 0.00594 0.00003 0.0362 0.0010 0.0442 0.0012 0.00186 0.00003 38.3 0.2

141-26 1214 0.34 0.00612 0.00004 0.0369 0.0011 0.0437 0.0012 0.00192 0.00003 39.5 0.2

141-28 1467 0.44 0.00595 0.00003 0.0359 0.0009 0.0437 0.0011 0.00184 0.00003 38.4 0.2

141-29 1299 0.41 0.00604 0.00003 0.0400 0.0010 0.0480 0.0012 0.00196 0.00003 38.8 0.2

141-30 1177 0.42 0.00587 0.00004 0.0381 0.0011 0.0471 0.0013 0.00183 0.00003 37.7 0.3

141-31 1338 0.46 0.00605 0.00003 0.0373 0.0010 0.0447 0.0012 0.00191 0.00003 39.0 0.2

141-32 905 0.30 0.00601 0.00004 0.0374 0.0014 0.0451 0.0016 0.00185 0.00004 38.7 0.3

141-33 1042 0.43 0.00602 0.00004 0.0367 0.0011 0.0442 0.0013 0.00188 0.00003 38.8 0.3
注: (1) 141-14号分析点因和谐度低于 95%而剔除。 

 

虽然在钻孔中见到早阶段二长花岗斑岩与晚阶

段正长花岗斑岩呈侵入接触关系 [6–7], 但我们的分

析结果表明, 扎拉尕赋矿斑岩早阶段二长花岗斑岩

和晚阶段正长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年龄

却一致。这表明扎拉尕早阶段二长花岗斑岩和阶段

正长花岗斑岩是在很短时间隔间内形成的, 目前同

位素定年精度难以区分早晚两阶段岩浆侵位时代的

差异, 扎那尕赋矿斑岩形成时代为(38.5±0.2) Ma。 

我们获得扎拉尕赋矿斑岩体锆石 LA-ICP-MS 

U-Pb 年龄 ((38.5±0.2) Ma)和前人钾长石和黑云母

K-Ar年龄(33.9~41.0 Ma)[1,5,6]明显不同。我们认为两

种同位素体系所得的同位素年龄不同, 主要原因是

两种同位素体系抗后期地质热事件干扰能力不同。

钾长石或黑云母K-Ar同位素体系封闭温度较低, 在

300 ℃左右[36], 易受后期地质事件干扰。如前所述, 扎

拉尕岩体发生了温度多大于 300 ℃的钾化及硅化[32], 

岩体中的钾长石和黑云母 K-Ar 同位素封闭体系会

在岩体发生钾硅化蚀变时受到干扰, 发生放射性成

因 Ar 的增加或丢失, 导致 K-Ar 同位素年龄发生变

化而不能精确反映岩体形成年龄; 而锆石U-Pb同位

素系统封闭温度在 800 ℃左右[36], 抗后期干忧能力

强, 后期钾硅化及其他地质热事件一般不会破坏锆

石 U-Pb 同位素封闭系统, 因此, 扎拉尕赋矿斑岩锆

石 LA-ICP-MS U-Pb 法年龄能更精确地反映岩体形

成年龄。 

4.2  含矿岩体形成动力学背景分析 

印度板块与欧亚板块在约65 Ma左右时发生的

陆陆碰撞在藏东地区形成了红河-哀牢山巨型左旋

走滑断裂[37–38]。沿红河-哀牢山巨型左旋走滑断裂系

统及其北延断裂发育一系列新生代钾质碱性岩及和

钾质碱性岩相关的斑岩型铜钼(金)矿床, 形成三江

新生代与钾质碱性岩有关的成矿带。玉龙斑岩铜矿

带位于红河-哀牢山巨型断裂带北延断裂系统中[39]。

目前对三江新生代钾质碱性岩成矿带形成动力学背

景有不同的看法, Chung et al.[34]提出藏东新生代钾 
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图 3  扎拉尕斑岩铜钼矿床含矿岩体锆石 LA-ICP-MS 

U-Pb年龄(内插图为累积概率统计图) 
Fig.3  Concordia plots showing the zircon U-Th-Pb analyses  

of the Zalaga early stage monzonite granite porphyry  
and late sate syenogranite porphyry 

(The insets are probability plots) 

 
质碱性岩与藏东地区40 Ma 左右发生的地幔对流导

致岩石圈减薄有关 ; 张玉泉等 [40]提出哀牢山-金沙

江新生代富碱侵入岩形成于裂谷构造背景; Wang et 

al.[39]提出哀牢山-红河始新世至渐新世富碱侵入岩

和沿着红河-哀牢山深大走滑深大断裂活动产生的

局部俯冲有关。 

红河-哀牢山走滑断裂带两侧晚三叠纪到始新

世陆相红层发生褶皱及沿红河-在哀牢山断裂及其

北延断裂发育一系列始新世至早渐新世扭压盆地[41], 

表明红河-哀牢山走滑断裂系统在始新世至早中新

世处于扭压构造背景[32,39]。红河-哀牢山巨型左行走

滑断裂带水平错距 (700±200) km, 切穿岩石圈地

幔 [37–38]。切穿岩石圈地幔断裂活动引起软流圈上涌, 

从而会导致岩石圈地幔部分熔融[38]。 

玉龙斑岩铜矿带主要赋矿岩体微量元素及

Sr-Nd-Pb同位素组成特征 [40]和沿红河-哀牢山巨型

左行走滑断裂分布的铁镁质至硅铝质钾质碱性岩的

相似 [38,41–43], 都具交代富集地幔源区的地球化学特

征[33,42,44,45], 显示它们具相似的形成机制。前人成果

表明, 沿着红河-哀牢山左行走滑深大断裂活动带分

布的铁镁质至硅铝质钾质碱性岩与该深大断裂左行

走滑活产生的局部俯冲有关[39]。玉龙斑岩铜矿带位

于红河-哀牢山左行走滑深大断裂北延断裂系统, 而

玉龙斑岩铜矿带从北西往南东五个主要赋矿岩体从

玉龙(锆石U-Pb年龄(41.3±0.2) Ma[12])、扎拉尕(锆石

U-Pb年龄 (38.5±0.2) Ma)、莽总 (锆石U-Pb年龄

(37.6±0.2) Ma[26])、多霞松多(锆石U-Pb年龄(37.5± 

0.2) Ma[30])至马拉松多(锆石U-Pb年龄(36.9±0.6) Ma[13])

年龄逐渐降低, 显示出左行断裂构造控制的特征。

因此, 有理由认为玉龙斑岩铜矿带赋矿岩体的形成

与印度板块与欧亚板块在65 Ma左右时发生的陆陆

碰撞, 在藏东三江地区产生切穿岩石圈地幔的红河-

哀牢山左行走滑断裂及其北延断裂系统活动, 产生

局部俯冲, 诱发地幔上涌, 发生强烈壳幔物质交换

及引发的岩浆活动有关, 玉龙斑岩铜矿带形成于陆

陆碰撞走滑构造背景。 

5  主要结论 

(1) 扎拉尕铜钼矿赋矿斑岩体主要由早阶段二

长花斑岩斑和晚阶段正长花岗斑岩组成, 早阶段二

长花岗斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 和晚阶段长花岗

斑岩锆石 LA-ICP-MS U-Pb 年龄相同, 都是(38.5± 

0.2) Ma。扎拉尕斑岩早晚两阶段岩体是成矿岩浆在

很短时间隔间内侵位形成的。 

(2) 玉龙斑岩铜矿带斑岩铜钼矿床与陆陆碰撞

形成的走滑深大断裂诱发的壳幔相互作用有关, 玉

龙斑岩铜矿带形成于陆陆碰撞走滑构造背景。 
 

野外工作期间西藏地质矿产局第一地质大队给

予了大力协助; 澳大利亚国立大学地球科学研究院

ICP-MS 实验室在实验工作中给予了大力支持 , 特
此致谢! 
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