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西天山阿吾拉勒成矿带铁矿铁矿床成矿类型

及成矿机制探讨 
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阿吾拉勒成矿带位于西天山中部，沿东西向

展布（姜常义等，1992；熊小林等，2001）。在

该成矿带内岩浆活动强烈，火山机构发育，其岩

浆活动以石炭纪为主，以二叠为辅。在阿吾拉勒

成矿带分布有大量的铁矿床，新近已探明了查岗

诺尔、智博、敦德、备战等大型铁矿床及松湖、

松湖南等中型铁矿床，新增铁资源量超过 7 亿吨。

根据矿床成因可以将该成矿带铁矿大致分为两

类（卢宗柳等，2006；牛贺才等，2012）：一类

是与铁矿浆作用有关的铁矿床，以查岗诺尔铁矿

床为代表，包括备战、智博和敦德等铁矿床，它

们受火山机构的控制，成矿母岩与火山岩有关；

另一类则为与火山活动有关的沉积型铁矿床，以

松湖铁矿床为代表，包括松湖南、式可布台、阿

热勒托别、坎苏等铁矿床，矿床赋存在火山-沉积

岩中。 

查岗诺尔-智博-敦德-备战铁矿位于同一构造

岩浆带上，分布在阿吾拉勒东段，含矿围岩均为

下石炭统火山岩，一起构成了一条铁矿带，具有

相似的成矿机制。查岗诺尔铁矿矿区广泛出露各

种类型的火山岩，其中安山质岩石的数量明显多

于其他岩石类型。该铁矿成矿期可划分为矿浆期

和热液期，矿浆成矿期形成了浮渣状、斑点状、

致密块状、贯入角砾状和阴影状等矿石，热液成

矿期形成了对称条带状、复角砾状及网脉状等矿

石。在智博铁矿矿区，其赋矿围岩主要为大哈拉

军山组的玄武岩，成矿期也划分为矿浆期和热液

期。矿浆期形成隐爆角砾状、致密块状、浸染状、

海绵陨铁状、斑杂状和条带状矿石，热液成矿期

形成网脉状矿石。汪邦耀（2011）分别研究了查

岗诺尔铁矿和智博铁矿矿石的微量元素配分模

式和 Pb 同位素组成，发现查岗诺尔铁矿矿石稀

土元素和微量元素配分模式和该矿区的安山岩

一致，Pb 同位素也落在同一条演化线上；智博铁

矿矿石的稀土元素和微量元素组成和该矿区的

玄武岩一致，Pb 同位素也落在同一条演化线上。

上述分析结果表明查岗诺尔矿源为以安山岩浆

为母岩浆的矿浆，智博铁矿矿源为以玄质岩浆为

母岩浆的矿浆，两矿床均为岩浆矿床为主的矿浆

-热液复合型矿床（汪帮耀，2011）。敦德铁矿位

于大哈拉军山组第三亚组，富矿层位岩性为安山

岩、玄武质凝灰岩和玄武质晶屑凝灰岩等，其矿

床成因上属于以玄武质岩浆为母岩浆的矿浆（主

要）-热液（次要）复合型矿床（王宗斌，2013）。

备战铁矿矿体产于石英二长斑岩和大哈拉军山

组灰岩接触带（郭新成等，2009），赋矿围岩主

要为英安岩和侵入英安岩中的花岗岩（孙吉明

等，2012）。该铁矿成矿期可分为热液期和矿浆

期，热液期次火山热液活动形成磁铁矿化矽卡

岩，矿浆期矿浆贯入火山管道充填成矿（阿丽娜

等，2012）。 

松湖铁矿、式可布台铁矿和阿热勒托别铁矿

等矿区广泛发育铁碧玉、重晶石等沉积成因矿

物，矿石类型以黄铁矿和赤铁矿为主，矿层矿石

矿物分带明显，具有典型的沉积成因特征。松湖

铁矿床位于阿吾拉勒山中段，呈层状产于石炭系

大哈拉军山组的火山岩-火山碎屑岩-碳酸岩组成

的建造（单强等，2009a）。松湖铁矿床矿石以磁

铁矿为主，并含有大量的黄铁矿，其中黄铁矿根

据与磁铁矿形成的时序关系可以分为草莓黄铁

矿 (成矿前)、 他形-半自形黄铁矿(成矿期)和 钴

黄铁矿（成矿后）三类。草莓黄铁矿属于沉积成

因黄铁矿，其 Co 含量和 Co/Ni 比值一般较低，

单强等（2009b）发现松湖草莓状黄铁矿具有较

高的 Co 含量和 Co/Ni 比值特征，显示出热液成

因的特征，表明草莓状黄铁矿受到后期的改造作

用。成矿期的他形-半自形黄铁矿的 Co 含量和

Co/Ni 比值则显示松湖铁矿成矿流体与火山热液

有关，表明松湖铁矿是火山热液沉积型铁矿。成
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矿后的钴黄铁矿具有很高的 Co 含量和 Co/Ni 比

值，表明松湖铁矿后期铜-钴成矿流体来源与岩浆

-火山活动有关（单强等，2009b）。式可布台铁矿

位于松湖铁矿西侧，二者直线距离约为 30 km。

式可布台铁矿赋矿地层为上石炭统伊什基里克

组，赋矿层的岩石类型组合为：基性-中性-酸性

岩海相火山喷发-沉积建造，局部为碳酸盐岩-化

学沉积建造。矿石以赤铁矿为主，还含有褐铁矿、

镜铁矿、菱铁矿、磁铁矿、黄铜矿等矿石矿物。

式可布台铁矿属火山-沉积型铁矿床，根据矿区矿

石分层分布特征，该铁矿成矿过程大致可以分为

三个阶段（贺飞等，2013；刘学良等，2013）：

①喷流沉积阶段，在火山活动晚期或间歇期，大

规模喷发基本停止，喷流作用仍然进行，富矿物

质迁移至海盆沉淀；②还原溢流热水沉淀阶段，

进入海盆的富矿物质（Cu，Pb，Zn，Fe）在还原

条件下与海水中的 S2+反应，生成硫化物矿物，

终沉淀形成含铜黄铁矿层；③氧化成矿阶段，

随着火山口矿浆涌出流向海盆，矿浆中 Fe、Si、

Ba、Mn 等元素富集，在弱酸性-氧化条件下，形

成赤铁矿与铁碧玉、重晶石组合的矿层。 

阿吾拉勒成矿带两种类型的铁矿具有明显

的分区性，以查岗诺尔铁矿为代表的矿浆喷溢型

铁矿床主要分布在阿吾拉勒山东段，以松湖铁矿

为代表的火山喷流沉积型铁矿则主要分布于阿

吾拉勒山中段。遥感影像图显示，在智博铁矿附

近存在破火山口，查岗诺尔铁矿位于破火山口的

西北缘（冯金星等，2010；汪帮耀等，2011），敦

德铁矿和备战铁矿也位于火山口的东南缘；而松

湖铁矿、式可布台铁矿、阿热勒托别铁矿和坎苏

铁矿分布在破火山口西端，距离破火山口较远。

作者认为这两类铁矿均可能受该破火山口的控

制，在火山活动以喷溢作用为主阶段，火山物质

迁移距离短，在火山附近成矿，形成矿浆型铁矿

床；在火山作用以火山喷流作用为主阶段，火山

灰和火山碎屑较轻，迁移较远，可在较远处沉积

并富集成矿，形成火山热液沉积型铁矿。 
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