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摘 要 介绍Aj ax 技术及其实现原理 、A rc IM S 的体系结构和工作原理 ,提出基于 A re IM S 与Aj ax 的 W eb GI S 的方案 ,并将该方

案应用于网吧监控系统的开发 。实验表明 ,综合运用 Aj ax 的异步机制以及 Aj ax 与 Arc IM S 的混合缓存技术实现的 W eb GI S ,较好

地实现浏览器与地图服务器之间的异步交互 ,均衡了服务器和客户端的负载 、提高了用户体验 ,使整个 W eb G IS 的性能达到最

佳状态 。
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0 引 言

随着计算机技术和 In tem et 的迅速发展以及人们对空间信

息的需求的日益增加 ,作为 In te m et 与 GI S 相结合的产物的

W eb GI S 得到了广泛应用 ,.同时 , W eb GI S 的实现方法与技术也

得到了很大程度的改进和发展 。各大 GI S 厂商在改进自己产品

时 ,也将最新的技术融人其中 ,Aj ax 在 W eb 方面的广泛应用

也受到了各大 GI S 厂商的重视 。Go ogl e 在 20 04 年初推出的

G侧〕gle M ap s 采用了特有的 Aj ax 技术— AJ Ax SLT ; ES RI 从

Arc GI S 9.2 版本开始 ,在 A rcGI S Se rv er 和 A rc IM S 的应用开发框

架(A D F )中就已包括了一个应用丰富和方便开发的 Aj ax API ;

M即Info 在 M 即Xtre m e Z(X) 5 W eb 中使用 M iero soft ' 5 A SP .NE T

Aj ax 控件 ,可以让用户建立高性能互操作地图应用 , 以提高网

络应用的可用性和响应速度;A uto Des k 在 M ap G ul de 6.5 之后 ,

引人了 Aj ax Vi ew er 使 M aP Gui de 可以工作在 U n以平台之上 ,等

等 〔'〕。将 Aj ax 应用于w eb Gl s ,通过Aj ax 的异步通讯模式 ,可实

现客户端可视化图片分区异步下载 ,具有良好的交互性能 ,带给

用户一种全新的w eb 使用体验 ,但基于 Aj ax 的 We bGI S 的空间

数据处理和地图发布能力不够强大;A rcIMS 能提供强大的空间

数据处理能力且能快速地发布地图服务 ,它通过 Arc X M L 形式

传输数据与图片并在客户端浏览器中以图片方式显示结果

(H T M LV le we r) ,但这种栅格地图是静态的 ,缺乏交互性 ,客户端

的体验比较差 ,响应速度也不够理想 。所以充分利用 Aj ax 与

Are IM s 的优点并结合二者在客户端和服务器端的缓存技术来

开发 We bGI S ,不仅能快速地为用户提供具有强大的空间数据能

力的地图服务 ,同时也将更大幅度地提高 W ebGI S 用户体验 ,使

W eb GI S 的性能达到最佳状态 。
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1 相关技术研究

1.1 Aj ax 技术及其实现原理

Aj ax 结合了Jav a技术 、x M L 以及 Jav as cri Pt 等编程技术 ,由

于其具有异步的数据请求和 W eb 页面数据的无刷新改变等特

性 ,提高了数据交互的速度 ,极大地改善了 W eb 应用的可用性

和用户的交互体验 。目前勺ax 已成为了 W eb 应用的主流研发

技术 ,广泛应用于 We b 2.0 与富客户端的We b 中 ,IB M 、Y ah oo ! 、

BEA 等大型 IT 公司也已启动了 open Aj ax 项目 ,Mi cr os oft 研发

了自己的基于 ASP.N ET 的 Aj ax 框架 Altas ,o ra ele 的 Java EE 也

将 Aj ax 技术列人其中 ,Go ogle 的 Go ogl e M叩s 、G M ail 、Go ogl e Sug-

ge sti on 等等 ,其中 ,基于Aj ax 技术构建的G创)gl e M ap s提供了远
远超越其竞争对手的地图服务的交互体验 ,最终使得 Go ogl e

M ap s脱颖而出 ,获得了用户的青睐 。

Aj ax 综合运用了XM LH ttpR e职est 、D o M 、JavaseriPt 、X H TM L

和CSS 、XM L 和XSTL 等技术 ,其中 XM LHttpRe叫est、Javas eript

和DOM 是 Aj ax 技术的核心 。传统的 W eb 模型与匀ax 模型比

较[' , , 〕如图 l所示 。

tP Re qu es t对象 ,由它向服务器发出异步请求 ,获得数据) ,服务

器收到 xM LHt tP Re que st 对象的请求后 ,开始根据请求进行

处理 ,并返回客户端所需要的数据 (以 xM L 或 xSLT 或普通

HT M L的形式);客户端接收到数据后 ,执行回调函数 Call bac k

( ) ,当结果以XM L 数据格式返回到浏览器后再由浏览器端的

Aj ax 引擎解析数据并采用基于 DO M 的 xHT M L 和 CSS 等形式

呈现结果。

1.2 A rc 】入15 平台概述

A rc IM S 是 ESRI公司推出的新一代基于 Intern e口Intra net的

可动态发布GI S 数据及实现基本 GI S 功能的 W eb GI S 平台 。ES -

m 公司把它按照 M V C 模型划分为 3 层 :展示层 (对应于 Vi ew

层) 、事务逻辑层(对应于 Con tro lle r层 ) 、数据存储层 (对应于

M odel层) ,如图2 所示。
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图 1 传统 We b 模型和Aj ax 模型的比较

从图 1 中可以看出 ,与传统 W eb 应用模型不同的是在客户

端插人了一个 Ja vas cri Pt 语言编写的 Aj ax 引擎来实现客户端与

服务器通信 ,Aj ax 引擎将客户端的页面剥离为数据层 、控制层

和表现层 。浏览器中的各类数据被组织成一棵 DO M 树 ,Aj ax

引擎可针对不同的操作触发相应的事件 ,浏览器利用 Jav as cri Pt

处理 DO M 数据并依据 X llTM L 和 CSS 规范进行界面的绘制。

结构的明晰为异步应答奠定了基础 ,所有与服务端的通信都被

集中并提交给 xM LH ttpR equ es t 对象来处理 ,该对象封装了

xM L一RP C 协议 ,支持异步请求 ,是与服务端通信的专用线程 。

简而言之 ,通过 XM LHt tpR e四est对象可以使用 Javas eript向服

务器提出请求并处理响应 ,而不阻塞用户 〔']。

Aj ax 的实现原理如下:

首次加载 :与传统 W eb 应用程序相同。首先 ,用户在浏览

器中输人 U RL 或单击了一个外部链接时 ,将引发浏览器的一次

H TTP 请求 。随后 ,服务器响应了用户的请求 ,生成相应的 HT-

M L 、Cs S 及 Ja vas cri Pt 代码 ,并发送到客户端 ,最后 ,在浏览器上

显示根据 H T M L 所定义的 W eb 页。

后续操作:这与传统 W eb 应用程序完全不同。用户的操

作不会再引发浏览器的一次 HT rP 请求 ,而是引发客户端的

某段Jav as cti Pt 代码的执行 (Jav as cri Pt 初始化了一个 X M LH t-

图2 Arc IM s 体系结构

展示层 是客户端或浏览器 ,通过 H洲叩协议与 We b 服务

器建立通讯联系。

逻辑事务层 由多个组件聚合而成 ,包括 W eb 服务器 、连

接器(Conneetor)和 W eb 应用开发框架(W eb A D F ) 、Arc IM S 应

用服务器 (A rc IM S Applieation Serv er)和 Arc IM S 空间服务器

(Arc IM S Spatial Serv er)等 。其中 , W eb 服务器将客户端的H 打P

请求转发 Arc IM S A ppli ca tion Se rv er 责将响应结果回送到发出请

求的客户端 ;Co rm ec to r和 W eb A DF 提供了一个在 W eb 服务器 、

A rc IM s A即lic ati on se rv er 和第三方应用服务器之间的通讯管

道;^rc IM S A pplieation Serv er负责将来自W eb 服务器的请求分

配到合适的 Are IM S SPa tial Se rv er 上;空间服务器是A rc IM S产生

地图图像文件和与地图相关信息的核心对象 ,通过一个或多个

函数来处理它收到 Arc X M L 请求 ,并将地图和数据绑定以适当

格式(A rc x M L 或二进制流)返回给客户端供后者解析 。

数据存储层 主要负责空间数据 、属性数据及其元数据的

存储管理 ,包括各类数据 、GI S 平台 、数据库平台等 。

A rc IM s 的工作原理 当一个请求从客户端发出的时候 ,首

先会被 W eb 服务器收到 ,然后通过 W eb AD F 或 Co un ec to r发送

到 Arc IM s spati日serv er ,Arc IM s spat ial Serv er再将请求发送到

某个 A rc IM S Spat ial Serv er进行处理 ,而 A rcIM S Spatial Serv er生

成响应的信息再按发送时的反方向原路传回给客户端 。

2 Aj ax 与 A rc IM S 相结合的 W eb G IS 方案

2.1 基于 Aj ax 与 A rc 1M S 的 W eb GI S 的工作原理

基于 Aj ax 的 w eb GI S 其实质是在客户端采用 Aj ax 技术 ,将
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客户端的请求交给 Aj ax 代理处理以实现异步发送请求和接

受响。采用 幻ax 技术结合 Arc IM S 的地图切片(瓦片堆叠)

技术 ,用户已经获取的信息不再刷新 ,这样就可以有效地降低服

务器端压力和网络流量 ,并且也会增强客户端的使用感受 。基

于 ArcIM S 的W eb GI S 具有较强的空间数据处理 、分析和发布能

力 ,并能让发布者快速地定制各种 GI S 应用 。基于 Arc IM S 的

W eb GI S 的任何地图操作 ,都是客户端向连接器发送一个

ArcXM L 格式请求 ,连接器接收到请求后 ,将其解析转发给地图
服务器 ,地图服务器将产生的结果 ,无论是矢量格式还是栅格格

式的响应 ,也通过 Arc X M L 格式数据反馈给连接器 ,连接器再将

这个结果作为响应结果发送给客户端 。在标准的浏览器客户端

中 ,A rc IM S使用 F~ e(框架)模式的隐藏Fo rm (表单)来发送请

求和接收响应 ,对于这个请求/响应循环的实现 ,我们现在可以

使用 Aj ax 来实现 ,无须用 F~ e来实现 。另外 ,在 Aro IM s 9.2

版本中已有完全封装好的 W eb AD F ,该 AD F 将封装所有的

ArcX M L ,与 Aj ax 技术密切结合起来 。因此将两者结合来开发

W eb GI S ,对于使用地图数据的客户和发布地图数据的服务者都

会从中受益。基于Aro IM S 与 Aj ax 的 W eb GI S 体系结构如图3

所示 。

客客户端端

AAAJ ax 引攀攀

{{{ ''
www eb 服务器器

AAA relM S连接器 、w eb A D FFF

AAA reIM S应用服务器器

AAA rcI M S空间服务器器

数数据库服务器器

图3 基于七CIM S 与 Aj ax 的w eb GI S 体系结构

下面以地图的拉框查询为例说明 Aj ax 与地图的异步交互

过程 。

1) 在浏览器端 ,用户通过拖动鼠标拉框选择地图上的某个

区域 ,进行查询操作 。

2) Aj ax 引擎得到用户当前操作的比例尺 、视场范围以及鼠

标屏幕坐标 ,客户端会创建 X M LH ttP Requ est 的对象实例 http_

re qu es t。使用 httP _re qu es t.叩en () 方法建立调用 ,并设置请求
u R L 及请求方法(get或者 post ) 。

3) 使用 。, a巾st at ec han ge 属性指定查询的回调函数:ht tP _

re qU e st.onre ady stateehan ge = getsel eet 。

4) 在客户端 ,将屏幕坐标换算为地理坐标 ,以异步方式

读取相关数据;使用 hi tP _ re qu es t.Sen d( )方法向服务器发出请

求 。该方法是异步 ,请求发出后立即返回 ,在服务器处理请求时

浏览器进程不阻塞等待结果 ,因而可以继续响应用户其他的

操作 。

5) 指定返回数据解析方式xnil dom 二 http一request·re spon-

se x M L ;在 w eb 服务器端解析请求参数 ,W eb 服务器根据不同
的请求分别访问Ar亡IMS 服务器的W M S 服务对象并对请求参数

进行解析 ,将客户端传递过来诸如坐标系统 、目标图层 、请求数

据范围以及图片格式等参数封装成一个瓦片请求对象 ,并把绘

制好的地图图像保存为 JP E G 或 GI F 文件将其传递给缓存管

理器 。

6) 缓存管理器首先基于瓦片请求对象携带的参数来构建

该瓦片所对应的空间索引值 ,然后通过查询语句(表达式)在瓦

片空间索引表中快速查询 ,若有结果返回 ,表示被请求瓦片存

在 ,则缓存管理器将当前请求转换成标准的W M S 请求 ,并将该

W M s请求提交给后端w M S 服务器做相应的处理 ,将接收到的

结果图片再进行瓦片切图 ,然后将新产生的瓦片存人缓存并更

新瓦片空间索引表;如果在空间索引表中没找到该请求的瓦片

空间索引值 ,则表示缓存器中不存在该瓦片 ,则缓存管理器构造

被请求瓦片的uR L 并作为响应结果赋给 htt p少 qu es t对象的 re -

sponseText属性。
7 ) 在客户端 ,httP _re 卿est对象调用 http一re quest·o nre ady s-

tat ec ha ng e指定的回调函数 ,得到经过封装的响应 。在该函数中
取出 xnil http.re sP on seText属性中包含的地图图片 UR L ,通过

Ja vas cri Pt 解析响应并赋给页面DOM 对象中代表地图的Im age

对象 ,将返回的地图坐标换算成屏幕坐标 ,在客户端浏览器中完

成绘制并叠加在地图或影像上 ,完成对地图图像的更新 。

2.2 基于 Aj ax 与 A rc IM S 的 W eb G IS 的混合缓存

技术

基于 W eb 的缓存技术的基本思想就是利用客户访问的时

间局部性原理 ,在距用户较近的结点的缓存中存放用户频繁

访问或访问过的内容的一个副本 ,当重复请求该内容时 ,不必

连接到驻留网站 ,而是由 Cac he 中的副本直接提供 ,从而减轻服

务器的负担 ,降低网络拥塞 、通信和存储代价 ,可明显提高

W W W 的性能。缓存的内容可以存放在客户端和服务器端(可

以是虚拟服务器或代理服务器) ,其中 ,基于客户端的缓存技

术 ,虽然可以提高单个用户的访问速度 ,但多个客户端之间却不

能共享缓存信息 ,而基于服务器端的缓存技术对于不同用户的

相同数据请求都要进行重复处理 ,从而导致不必要的代理处理

开销 。

本文提出的基于 Aj ax 与 Arc IM S 的 W eb GI S 的混合缓存技

术就是在客户端缓存和服务器端缓存的协同作用下一起提高

W eb GI S 系统的事务处理能力 ,借助Aj ax 客户端缓存技术将A卜

d M S 服务器端缓存的地图切片无缝地拼接在一起 ,即可得到用
户所需的地图 ,以此大大提高了地图预览速度从而增加了用户

体验 。

2.2 .1 A rc IM S 基于瓦片金字塔模型的地图预生成技术

瓦片金字塔模型是一个多分辨率的层次模型 ,采用的是线

性四叉树瓦片索引或哈希格网索引 、分级分块存储 。传统的

W eb GI S 是由客户端向地图服务器发送请求 ,地图服务器实时

生成地图返回给客户端 ,它反映地图的现势性 。瓦片金字塔模

型利用预生成技术在服务器硬盘目录下存储规则的瓦片地图 ,

一般将指定范围的地图按照指定尺寸(如256 ,300 ,51 2 等)和指
定格式(如 JP EG 、PN G 、GI F 等)切成若干行及列的正方形图片 ,

切图所获得的地图切片也叫瓦片(Ti le) ,瓦片的获取由 ArcX M L

请求与响应来实现;在客户端进行地图请求时采用四叉树索引
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直接返回预生成的瓦片地图 ,其响应速度要快于传统的 We b-

GI S ,同时也大为减轻了地图服务器的负载压力 。

瓦片金字塔模型要实现的关键问题有以下几个方面 :地图

切片与地理坐标的正反算 、地图切片的生成技术 、地图切片的存

储管理策略及其网络发布与应用 ,其步骤如下 〔̀一8]:

l) 地图切片与其真实地理坐标之间的正反算 切片之后

的地图瓦片是栅格图像 ,丢失了空间属性 ,必须相关切片算法方

可计算出位置信息 。为了实现地图的无缝拼接与浏览以及其他

空间属性数据与地图切片的关联 ,就需要研究存储的地图切片

及其每一个图片像素与其真实地理坐标之间的对应关系。在地

图切片的存储命名时可以包含该切片的层号 、行号 、列号等信

息 ,这些信息可以作为地图切片与其真实地理坐标之间换算的

关键参数 。

地图切片的层号 、行号 、列号分别用 k 、iJ 表示 ,某点的经

度 、纬度分别用x 、y 表示 。则正反算的公式分别如下:

正算 ,第 k 级下的第 i行J 列的地图切片的坐标范围计算

公式 :

F ile p ou击le 二

Im ag e10 . wn te

ew File (outFile ) :

( im a , “jpg , , , Po utfi le ) ;

X m in = m inX + j x
山

m x Zk一I

X m ax 二m inX + (j + l) x
酝

x Z 几一井

Ym in 二m ax y 一(i + l) x
勿

n x Z k一l

h nax = m axy 一 i x
勿

n x Z k一l

式中:mi nX 、m ax y分别表示第 k级地图切片的 x 、y 的极小 、极大

值;公 、匀 表示地图切片的横纵坐标的差值 ,m 和 n 分别表示第

k 级地图切片的的行 、列数 。

反算 ,由x 、y 坐标值计算出地图切片的行列号 iJ :
J月工J..........

二̀m·,h·F 。̀。·[嘿尸…2̀一'

4 ) 地图图形瓦片存储 对各个级别切割完成的瓦片按照

瓦片切割等级 、相应等级的切图行数 、相应行下的切图的列数进

行分级组织存储 ,便于客户端对瓦片库进行索引和查找 。

5) 地图下载显示 利用客户端开发技术(Fl ex ,Si lv erl igh t ,

Aj ax ,xM L ,V M L 等) 根据提供的地图参数(k ,i ,j) 从服务缓存中

无缝拼接并下载地图图形瓦片显示在客户端 。

2.2.2 基于Aj ax 的客户端缓存技术和 A rc IM S 的服务器

端缓存技术

基于Aj ax 的客户端 ,通过 Aj ax 引擎来实现页面更新 。处理

过程描述如下:

有新的页面数据需要更新时 ,页面调用 Jav as cri Pt 函数向引

擎发出请求 。引擎检查本地是否已存在页面数据 ,若存在则直

接显示 ,否则检查是否已向服务器发出数据请求 ,若发出则等待

数据更新 ,否则向服务器发送请求 ,而且在没有收到服务器发送

结束的通知之前 ,一直向服务器发送数据请求 。同时Aj ax 引擎

监听服务器返回状态 ,当获取返回的所有 XM L 数据后合成图

片 ,并将其置于页面的相应位置上 。

A rc IM S 的缓存根据应用需求 ,分为融合缓存 、多图层缓存

以及按需缓存 。其中 ,融合缓存把所有图层群组在一起生成切

片块 ,多层缓存则为每个图层建立切片块 ,可以支持客户端控制

图层显示 、标注和要素选取 ,按需缓存则不是事先生成切片 ,而

是根据客户端首次访问请求创建切片 ,可以节省空间和缓存创

建时间 。A rc IM S 缓存由目录和配置文件组成 ,并根据一定的规

则命名 ,如 Lx x 、R x X 、CXX ,支持与 Arc GI S o ul ine 、Go ogle M ap 、

Vi rtual Eart h 等的地图叠加 ,因此在创建缓存中支持按照
G M A PS 或 VW 的 Sc al e 的规则来创建缓存 ,实现地图集成

应用〔川 。

=ma,h·F 。̀。r【
x 一 m inX

如
x m x Z k一1

2) 请求地图图形 从返回结果 A reX M L 中解析地图图形

文件得到地图图形地址 。

3) 分割地图 选取计算出来的地理坐标范围的一个起始

点开始对该固定范围进行切图 ,对不同级别瓦片采用四叉树的

数据结构 ,第 n 级的一张瓦片到第 n 十1级将切割为四张 。地图

分割是由服务器端 Se rv let 框架提供的服务完成的 ,参考代码

如下:

U R L file 二new U RL ( uri ) ;

Buffe re d Im ag e im 昭e 二IIn 哪 10 .re ad (file ) ;

int lengt h 二 256 ;

in t wi d th = 2 5 6 ;

B uffe re dlm雌e im a 二new B uffe red llllag e ( lengt h ,wi dth ,

B uffe re dlm age.T Y I〕E _ IN毛 R GB ) ;

G ra p坛es g 二im a.getG ra phies( ) ;

fo : ( int i 二 0 ; i < 二 l; i + + ) 1

fo r ( intj 二0 ; J < 二 I; j + + ) {

9. dl aw lm age ( im a罗 , 一256 * j , 一256 * i ,null ) ;

9. setColor( new Col or(225 , 255 , 225 , 80 ) ) :

g·setFont( new Fo nt( “黑体 ” , l , 15) ) :

9. d rawstri ng ( new Stri ng ( “ ”) ,l(X) , 120 ) ;

S伍n g outF ile 二 Le velPath + (pR ow + i) + “/ ” + p反ve] +

“_ ” + (pR ow + i) + “_ ” + (pCol + j) + “. jpg ” ;

3 网吧监控系统的实现

网吧监控系统主要实现辖区网吧的实时监控 ,包括网吧

联网状态监控 、视频监控 、消防安全(火灾和治安)等常规监控

功能 ,另外 ,还包括网吧和摄像头的删除 、添加和修改 、视频的

播放以及常见的 GI S操作等功能 。为了做到监控的实时性和减

少网络流量 ,本系统选用 ESRI 公司的 AR CI M s 9.2 作为 w eb -

GI S 平台 ,利用 Arc IM S 平台的快速的地图发布能力 ,结合 Aj ax

技术和 Java 的 sS H 框架进行开发 ,对 HTM L Vi ewe r 自身的隐藏

帧进行改进或替换以弥补页面动态更新的不足;数据库采用混

合型数据管理模式 :以 ESRI 的 Sh ap efi les 文件存放空间数据 ,

SQ L Se rv er 20 05 存放属性数据 , 两者通过同一 ID 号实现无缝

连接 。

3.1 Aj ax 在系统中的应用

在 Arc IM S 的 HT M L Vi ew er 是一个 “瘦 ”的客户端 ,完全依

靠 HTM L 和 Jav as cri Pt 来完成和用户的交互 ,通过使用 Aj ax 结

合ArcXM L 处理客户端与服务端之间复杂的信息交换 。

例如 ,网吧状态预警功能 , 当网吧掉线或连线异常 ,或人工

报警时 ,系统可以触动显示警报图片和警报信息 ,并将相应网点

定位到地图中央 。因为本系统采用的是基于 H TTP 协议的 B/S

架构 ,服务器端无法主动向服务端发起连接 ,故在设计时 ,我们
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在客户端设计了一个轮循的 Aj ax ,用于定时向服务器查询实时

的网吧状态信息 ,当检测到有警报信息时 ,由Jav as cri Pt 控制完

成警报信息的显示以及网点位置定位等功能 。

图4 是网吧状态预警功能的核心代码 。

自自. 己. ,喇巨 L叮`蕊̀ 山(粗山 {{{

饱饱 」幼 , 粗吐州匡妞四. 功 T唱跪幽(.匆 `今今
臼臼扣. 间 洲̀从咋」. 幽 石妙+)咬咬

花花油过“p. .加劝笋民甲.启.汕. .(姐 , 笼笼
何何 允吸二p. 止哪甲民口t月肚如山(吮皿勺)))
铆铆加油扩.勺山均丘成。ju 丘级。 j” ·沉二盆试试

)))))
)))))

渔渔. 山. 峋间地 n伪囚〕(((
何何 .. `一 , 1别因也四口刃心抽. (勺. `卿̀ 今丘眺口成目加山V 曲山石石
城城 肚̀.n 二 ”, 1.创山也如也(.应 。 .飞飞
份份 种岛二龙过.刽山位如血(勺。̀北生生
馆馆 训扮二植叱肺阳恤恤 C加叮.飞飞

山山柳闪目山侧冲. 飞 11 显示警报图标标
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)))))
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< O UT PUT url 二”/ou tP u『ned〕ar 1A LV INI 么犯lm 21 3.jPg ” >

< / O U T P U T >

< / IM A G E >

< / R E S P O N S E >

< / A R C X M L >

从上面的 Arc X M L 文档的格式可以看出 ,客户端每当需要

请求服务器生成一张新的图片时 ,都可以在表示请求信息的

ArcXM L 文档中指定图片显示的地图区域 、图片尺寸 、各图层的

信息(另外还有添加比例尺 、指北针等) 。在Viewer中Javas e石pt

需根据客户端的操作 ,如:移动 、放大 、缩小 、拉框选择 、图层选择

等 ,进行针对m inx , m axx , 而ny , m axy 经纬度的运算变换或图

层信息的维护 ,然后在每次需要刷新地图结果图像的时候将这

些信息提交到服务端 。

4 结 语

图4 网吧状态预警功能的核心代码

图 5 为 “开心网吧”断线时地图显示结果 。

传统的基于 Arc IM S 的 W eb GI S 在进行诸如地图缩放 、平

移 、查询等操作都会刷新整个地图 ,对空间服务器压力很大 ,处

理起来也很复杂 ,严重阻碍了 W eb GI S 的发展 。随着 Aj ax 技术

的出现 ,在客户端 ,结合浏览器端的图片缓存技术以及 Aj ax 的

“按需获取数据 ”和无刷新更新页面特点 ,可实现最小量的数据

传输 ,即只更新需要更新范围内的地图图片内容 ,减少了数据的

实际读取量和用户心理和实际等待时间;在服务器端 ,结合缓存

技术和金字塔切图技术 ,从 Arc IM S 服务器传来的不是整个地图

的图片 ,而是一个包含按需处理的图片的 A rc X M L 文件 ,再交由

Aj ax 引擎利用客户端闲置的能力进行显示处理 。这样大大减

少了网络流量 ,提高地图操作的反应灵敏度 ,为 W eb GI S 在功能

及性能与用户体验之间找到了平衡点。
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