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摘　要：南海南部曾母、文莱—沙巴盆地油气资源丰富，已发现一大批油气田及含油气构
造。曾母盆地南部与文莱—沙巴盆地油气的生成、运移和聚集与婆罗洲地块息息相关。
婆罗洲地块地质特征复杂，自古新世开始，古南海逐渐消失，与婆罗洲地块发生碰撞，中新
世开始隆升造山。在这种地质背景下，婆罗洲拉让河和巴兰河为曾母盆地南部与文莱—
沙巴盆地的主要物源，发育三角洲相、滨浅海相、浊积扇相、浅海相砂岩储层；同时，压扭型
构造发育，不仅形成断块与背斜型油气藏，同时具有良好的油气运移条件。
关键词：婆罗洲地块；曾母盆地；文莱—沙巴盆地；油气成藏
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　　南海属西太平洋最大的边缘海之一，蕴涵着丰
富的油气资源。南沙海域发育万安、曾母、文莱—
沙巴、北康、南薇西等多个新生代沉积盆地，油气资
源十分丰富［１，２］。特别是曾母和文莱—沙巴盆地，
已发现一大批油气田及含油气构造。我国对该区
的地质综合研究程度较低，油气地质调查与油气勘
探研究工作较少。因此，加强南沙海域盆地区域地
质特征与油气资源潜力研究，不但有益于该地区油
气地质研究与综合评价，还可为南海北部盆地油气
勘探提供可供对比的理论依据。

１　婆罗洲地块地质特征

婆罗洲北部为南海洋盆，东部为苏禄海、西里
伯斯海、望加锡海峡和苏拉威西岛，南部和西南部
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为爪哇和苏门答腊岛，西部为巽他陆架（图１）。
婆罗洲北部、东部、南部均被板块边缘、洋盆、岛
弧包围，有的正处于活动状态，如其西部自新生
代以来受到印—澳板块的持续俯冲作用；婆罗
洲西部陆架研究程度较低。婆罗洲新生代地质
历史十分复杂，其周边分布着多个各具特色的
巨厚沉积盆地。古新世时，古南海向南俯冲于
婆罗洲北部之下，婆罗洲东部裂陷形成望加锡
海峡，婆罗洲西部和西南部位于巽他陆架南部，
遭受复杂的裂陷伸展。早中新世，受婆罗洲北
部弧陆碰撞影响，婆罗洲中部隆升造山，早期沉
积盆地发生反转并为婆罗洲周边盆地（南海、望
加锡海、西里伯斯海、苏禄海等）提供物源。中
中新世，婆罗洲东北部继续遭受古南海板块俯
冲作用，停止于上新世［３，４］。
前人关于婆罗洲相对于稳定的欧亚板块发生

旋转的研究观点主要有４种：①没有旋转［５，６］；

②顺时针旋转［７］；③逆时针旋转［８－１０］；④混合旋
转［１１］。Ｆｕｌｌｅｒ等［３］通过对婆罗洲及其邻区（苏拉
威西岛、西里波斯岛、巴拉望岛、马来半岛）的古地
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图１　东南亚—巽他陆架范围
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磁研究表明，婆罗洲是一个独立的块体（周边地区
块体旋转程度远不及婆罗洲），曾发生逆时针旋
转。旋转发生于２５～１０Ｍａ期间，旋转角度为

４５°～５０°（图２）。婆罗洲旋转是由于澳大利亚板
块与欧亚板块碰撞所致。两大板块碰撞发生于婆
罗洲块体西南部边缘，婆罗洲逆时针旋转，从而为
板块挤压消减提供空间［３，１２］。

２　婆罗洲地块对南海南部盆地沉积
的影响

　　婆罗洲主要有２条河流流向南海，即拉让河
和巴兰河（图３）。婆罗洲剥蚀速度超过喜马拉雅
山系，为全球剥蚀速度最大的地区之一，这２条河
为婆罗洲北部盆地（曾母盆地、文莱—沙巴盆地）
源源不断地提供物源。拉让三角洲主体位于巽他
陆架，其物源主要来自于婆罗洲内陆的拉让群（主
要为Ｂｅｌａｇａ组），Ｂｅｌａｇａ组主要由薄层浊积岩经
绿片岩相变质而成的页岩组成，偶见板岩，几乎不

图２　婆罗洲古地磁特征（据文献［３］）
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含有厚层砂岩，因此，现今拉让三角洲的主要沉积
物为厚层泥岩，缺少有利储层；而巴兰三角洲物源
主要来自沙巴州西部的Ｃｏｒｄｉｌｌｅｒａ山脉，该山脉
呈ＮＥ走向，大致与海岸线平行，且离海岸线较
近，河流亦较多，能为巴兰三角洲提供极其丰富的
物源。克罗克组是Ｃｏｒｄｉｌｌｅｒａ山脉的主体，主要
由分选较好的砂质浊积岩组成，且有机质丰富，因
此，使得巴兰三角洲成为重要的含油气盆地［１３，４］。
曾母盆地的南部、东南部为碎屑岩沉积

区［１４］。晚始新世—渐新世，盆地西南部和南部为
典型的碎屑岩型无障壁海岸沉积体系，岩性以滨
海砂岩占主导地位，向东北依次过渡到浅海砂泥
相和浅海—半深海偏泥相，中新世时，在南部和东
南部发育大型三角洲沉积体系，向北过渡为浅
海—半深海偏泥相。
文莱—沙巴盆地西部（文莱区）的基底为已经

褶皱变形的上渐新统—下中新统梅利甘组—麦粒
瑙组—坦布龙组的三角洲平原—深水页岩地层，
盆地东部（沙巴区）的基底为褶皱的上始新统—下
中新统克罗克组深海复理石。沉积盖层为下中新
统或中中新统—第四系地层，其沉积环境从南向
北呈ＮＷ 向由靠近物源区的海岸平原，逐渐过渡
为浅海环境至开阔海环境，以海退为主；纵向上表
现为后期的较粗沉积物依次叠置在前期较细沉积

物之上。盆地新生界厚度大，最厚超过万米。

图３　婆罗洲物源特征（据文献［１３］）
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３　婆罗洲地块对南海南部盆地构造
的影响

　　紧靠婆罗洲北部的盆地为曾母盆地和文莱—
沙巴盆地（图４）。在南海扩张过程中，南沙地块
南移，古南海呈“剪刀状”消失，南沙地块西部（曾
母盆地）与婆罗洲碰撞，东部的南沙海槽为古南海
的残留部分，文莱—沙巴盆地位于古南海与婆罗
洲之间。因此，文莱—沙巴盆地与曾母盆地南缘
普遍发育挤压构造、推覆构造，地层褶皱明显（图

５）。

图４　南海南部盆地分布特征
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图５　曾母盆地南部构造剖面（Ｌ１）
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　　曾母盆地主体部分位于巽他陆架区，部分延
伸到婆罗洲陆区，盆地西侧以ＳＮ向的西雅隆起
和纳土纳隆起与万安盆地和西纳土纳盆地分隔，
东部和北部以 ＮＷ 向的廷贾断裂带为界分别与
文莱—沙巴盆地和北康盆地分开，南缘位于曾母
地块与婆罗洲增生系的缝合带之上，是南部陆架
最大的新生代沉积盆地。
曾母盆地的构造受控于曾母地块与婆罗洲地

块的碰撞和万安断裂、卢帕尔断裂与廷贾走滑断
裂等的综合作用，主要有 ＮＷ—ＮＷＷ、ＮＥ—

３１
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ＮＮＥ和近ＥＷ 向３组断裂［１５］。同时，在南部陆
缘区，沿卢帕尔断裂带，因与婆罗洲的俯冲碰撞，
发育逆冲褶皱及扭动背斜（图５）。
文莱—沙巴盆地位于廷贾断裂以东、沙巴岸

外及文莱沿海一带，呈ＮＥ走向，是南沙地块向加
里曼丹地块俯冲所形成的弧前盆地。文莱—沙巴
盆地构造复杂，南部褶皱剧烈，北部平缓。西部发
育生长断层与挤压背斜，东部走滑特征明显，扭动
构造发育。
文莱—沙巴盆地西部主要以近ＥＷ—ＮＥ向

生长断层为主，并发育与之相伴生的滚动背斜、挤
压背斜（图６）。东部以ＮＥ向断层为主，断层多具

有走滑性质，并发育扭动构造、泥刺穿构造及背斜
（图７）。

图６　文莱—沙巴盆地西部剖面（Ｌ２）（据文献［１８］）

Ｆｉｇ．６　Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｐｒｏｆｉｌｅ　ｏｆ　Ｗｅｓｔｅｒｎ　Ｂｒｕｎｅｉ－
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图７　文莱沙巴东部剖面（Ｌ３）（据文献［１８］）
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４　婆罗洲地块对南海南部盆地油气
成藏的影响

　　自１９６２年以来，曾母盆地相继发现了一大批
油气田及含油气构造；至２００７年底，共计发现５
个油田、６７个气田和４０个油气田，已开采巴洛尼
亚、Ｂａｋａｕ、巴 兰、西 Ｌｕｔｏｎｇ、Ｂｅｔｔｙ、布 阔 尔
（Ｂｏｋｏｒ）、Ｓｉｗａ、Ｔｕｋａｕ、Ｆａｉｒｌｅｙ　Ｂａｒａｍ、Ｂａｙａｎ、

Ａｓａｍ　Ｐａｙａ、Ｔｅｍａｎａ、Ｄ－１８、Ｄ－３５等油田和Ｅ１１、

Ｆ６、Ｆ２３、Ｍ３、Ｍ１、Ｍ４６等气田。文莱—沙巴盆地
已发现１１３个油气田或多个含油气构造。至

２００７年，累计探明石油地质储量为４４８　７３４．０７×
１０４　ｍ３，天 然 气 地 质 储 量 为１６　１０９．６５×１０８

ｍ３［１６－１８］。
曾母盆地南部烃源岩为渐新统近岸湖沼—三

角洲、海湾相泥岩和下—中中新统海相泥岩；储集
层为渐新统—中新统三角洲相、滨浅海相砂岩或碳
酸盐岩／生物礁；盖层为三角洲间湾相和海湾、湖沼

相泥岩及上新统和第四系的相泥岩，生储盖配置较
好。文莱—沙巴盆地主要烃源岩为渐新统和下—
中中新统海陆过渡相炭质泥页岩、煤层和海相泥
岩［１９］；储层为中新统三角洲砂岩、近岸砂坝、浅海
席状砂体和浊积砂体；盖层则为上新统泥岩。
曾母盆地南部及文莱—沙巴盆地在南沙地块

与婆罗洲碰撞挤压背景之下，压扭型构造发育，不
仅形成断块与背斜型油气藏类型，同时具有良好
的油气运移条件（图８）。

５　结论

自古新世开始，古南海逐渐消失，与婆罗洲地
块发生碰撞，并于中新世开始隆升造山。南海南
部曾母、文莱沙巴盆地油气资源丰富，油气的生
成、运移与聚集与婆罗洲地块息息相关。曾母盆
地南部渐新统—中新统三角洲相、滨浅海相砂岩
为良好的储层，文莱—沙巴盆地储层为中新统三
角洲砂岩、近岸砂坝、浅海席状砂体和浊积砂体，
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图８　曾母盆地主要圈闭类型（据文献［１８］）
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主要是由婆罗洲拉让河和巴兰河三角洲提供物

源。受婆罗洲地块与古南海、南沙地块碰撞挤压
影响，曾母盆地南部与文莱—沙巴盆地压扭型构
造发育，断块与背斜为主要油气藏。
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