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摘  要:本文系统介绍了泥火山的全球分布特征、分类、成矿、成因特征和机制、生物地球化学和地质灾害。泥火山是盆地地

层深部含水的泥质物在高压作用下喷出地表形成的锥状沉积体, 主要发育在沉积速率较快和有横向挤压构造作用的盆地中。

全球陆地有超过 40 个泥火山发育区, 海底有超过 20个泥火山发育区, 每个发育区有几座到 200 多座泥火山不等, 陆地和浅海

区共有 2000 多个泥火山。各地泥火山有不同的喷发周期, 喷发物也各有不同的形态、成分、来源和年龄。尽管泥火山的成因

机制尚颇有争议,但较快的沉积速率和活动大陆边缘横向构造挤压作用无疑是两个最为关键的因素。由于泥火山对大地构

造属性、油气勘探、生物地球化学、地质灾害和全球气候变化等问题的研究有着重要的意义, 已逐渐成为地球科学一个新的研

究热点。
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Abstract: This paper reviews the domest ic and int ernat ional research progress on mud volcanoes. T heir formation

features and mechanisms, global distribut ion charact erist ics, classificat ion, mineralization, biogeochemist ry and ge-

ological hazards have been systemat ically reviewed. Mud volcanoes are the vert ebra-l shaped sedimentary bodies that

were formed by the erupt ing of water containing muddy material from deep buried format ions to the surf ace under

high basin pressure. T hey widely distribut e in the basin areas of having both high sediment accumulat ion rate and

lat eral t ect onic compression. Mud volcanoes are documented at more than 40 onshore locations and more than 20

offshore locat ions w orldwide, and the number of mud volcanoes in the onshore and the shallow w ater areas is more

than 2000. Each of t he mud volcanoes may have dif ferent eruption cycle and it s effusive materials may have differ-

ent forms, composit ions, sources and ages. T he format ion mechanism of mud volcanoes is still a wide range of ar-

guments, but high sedimentat ion rate and the lat eral tectonic compression from the act ive cont inental margins are

two key factors. Mud volcano has gradually become a new hotspot of geological science because of it s great signif-i

cance in t ect onics study, oil and gas exploration, geological disast ers, bio-g eochemistry, global climat e change, and

other major issues.
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  泥火山发育在沉积速率较快和有横向挤压构造
作用的盆地中, 以地下深部高压泥浆和气体为主的

流体通过断层等高渗透性通道运移到地表; 它是泥

浆、水、沉积角砾和各种气体喷出、堆积在地表而形

成的锥状沉积体,看起来它与岩浆-火山作用有类似

之处,但泥火山所喷发的物质是地壳浅部的沉积物,

而岩浆-火山作用所喷发的物质是来自地壳深部或

地幔的岩浆
[ 1~ 4]
。

早在 200多年前泥火山就引起了地质学家的关

注。上世纪 90年代以前,主要研究的是陆地泥火山

的分布、地表形态与结构、构造背景、活动特征和产

物、形成机制,以及对油气勘探的作用等; 90年代之

后,对泥火山的研究才有了一个大的发展 [ 4, 5] , 特别

是 2003年以后, 泥火山吸引了愈来愈多学者的关

注,研究成果也迅速增加。许多泥火山发育地区探

明了深部有油气藏, 部分油气藏还成功得到开

发[ 6, 7]。此外,也发现 S、Hg 和 As等元素的成矿与

泥火山有关
[ 7]
。不同泥火山在地表形成的沉积物不

仅在形态、成分和年龄上有不同,而且物质来源深度

大相径庭深度多为 2~ 15 km[ 8]。此外, 泥火山喷发

向大气圈释放大量极强温室效应的甲烷气体,对全球

气候变化产生重要影响
[ 9]
。因此, 泥火山对于研究大

地构造、油气勘探、地质灾害、生物地球化学、全球气

候变化和深部岩石圈等问题有着重要意义[ 4, 10, 11]。

我国有关泥火山的文献很少, 且多侧重于报导

性文章。本文旨在综述泥火山的全球分布和最新研

究成果, 以期推动我国的相关研究。

1  全球分布

目前全球泥火山的数量还是未知数, 特别是海

底泥火山的数量尚未可知[ 2, 12] 。全球陆地上有超过

40个地区和海底有超过 20 个海域发育有泥火山,

每个发育区有几座到 200 多座不等, 陆地和浅海区

已发现 2000多座泥火山,大陆斜坡和深海区可能还

会有 5000~ 10 000座泥火山[ 4, 8, 13]。已知的泥火山

见于阿塞拜疆(巴库)、美国(黄石公园)、伊朗(马克

兰)、罗马尼亚(布扎)、南里海、黑海、地中海、墨西哥

湾、巴伦支海和波罗的海等地 [ 4, 14, 15] 。我国海底和

陆地至少有 11 处发现了 200 多座泥火山。从构造

上说,泥火山主要发育于阿尔卑斯山-特提斯缝合带

(阿尔卑斯山-黑海-里海-喜马拉雅山)和环太平洋带

(图 1) [ 6, 16]。

图 1  全球泥火山分布图

Fig. 1  Distr ibution o f m ud volcanoes worldw ide

  阿尔卑斯山-特提斯缝合带(阿尔卑斯山-黑海-

里海-喜马拉雅山)最重要的泥火山发育区是阿塞拜

疆的巴库地区,它是全球泥火山发育数量最多的地

方(约有 220座) , 1801~ 2001年有 85 座泥火山有
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记录的喷发 270次, 大约每年会有 2~ 5座泥火山喷

发;这里也是目前泥火山研究最全面的地区, 对泥火

山喷发的气体、固体和流体都有全面的研究[ 1, 17, 18]。

巴库地区最大的泥火山高 400 m,分布面积10 km 2 ,

并有石油和天然气喷出, 其中 Dashg il泥火山保守

的估计每年也有 1. 5 @ 10
7
m

3
的甲烷

[ 17, 18]
喷出。

西班牙西南部加的斯湾( Cadiz)的大部分泥火

山都在水深 350~ 2000 m 的东部海底, 沿北东 ) 南
西和北西 ) 南东两个方向呈带状分布, 零散分布于

水深 2300~ 3900 m 的大陆斜坡处[ 11]。挪威巴伦支

海大陆边缘的 Haakon Mosby 泥火山在水深 1250

m的海底,直径约 1 km,高出海底 8~ 10 m,气体中

富含甲烷
[ 19]
。黑海的 Dvurechenskii泥火山位于克

里米亚半岛东南水深 800~ 2200 m 的索罗金( So-

r okin)海槽, 呈圆平顶状, 直径约 800 m , 高 80

m
[ 20]
。东地中海的阿那克西曼德( Anax imander)是

泥火山活动发育的重要区域,其中 4座泥火山产出

天然气水合物
[ 21]
。俄罗斯贝尔加湖是目前唯一陆

内湖泊水底发现有泥火山的地区,泥火山见于湖的

南部,水深 1370~ 1393 m [ 22]。

新疆准噶尔盆地独山子西南 1 km 处有一个泥

火山群,面积约 0. 5 km2。1995年曾发生大规模喷

发,目前多数喷口已停止喷溢泥浆,但仍有少量气体

溢出[ 3, 23, 24] 。附近的乌苏白杨沟四棵树和艾渠沟也

有两个泥火山群。前者的泥火山高 20 m 以上, 有

80多个喷口,每个喷口的直径都不超过 1 m , 个别

还在间隙性地喷发。艾渠沟泥火山群有两座大小相

当的泥火山,喷口直径 1~ 2 m,高约 9 m ,有油气喷

出,喷口泥浆中发现有微生物。

此外,青藏高原羌塘盆地中部的戈木措(湖)中

有一座高约 12 m 的泥火山, 喷发中心呈漏斗状, 直

径超过 100 m,中心部位深度超过 6 m,喷发物中最

大的灰岩块体体积有 5 m3 以上[ 25]。可可西里地区

玛章错钦湖畔的苟纠麦尕沟有一座泥火山, 中心喷

口呈圆形,直径约 25 m, 喷出的气体有强烈的 H 2S

气味[ 26] 。此外,四川达州渠县琅琊乡嘉陵江畔有强

烈的天然气喷发, 泥火山的出露受江水涨落的影

响[ 27]。

环太平洋构造活动带主要发育海底泥火山, 少

有陆地上的泥火山。最近在马里亚纳海沟首次发现

蛇纹岩组成的泥火山。它们分布在马里亚纳海沟中

轴线到岛弧边缘海域的海底,纵向延伸 90 km, 它们

的喷出物可能来自岛弧岩浆作用形成的蛇纹岩 [ 28]。

此外, 南极大陆边缘设得兰群岛的边缘海域有 4 个

泥火山带。这里水深 1615~ 2594 m,泥火山高出海

底 115~ 255 m,分布面积达7. 5~ 45. 9 km
2
,并有天

然气水合物喷出[ 29] 。

2006年 5月 29日印度尼西亚爪哇岛发生强烈

的泥火山喷发,泥浆和气体的温度高达 100 e ;沉积

物和流体来自地下 1300~ 1870 m 深的沉积层。喷

发的第三天喷发速率达 50 000 m
3
/ d,当年 9月的喷

发速率达 180 000 m3 / d。虽然大量泥浆流入附近的

波龙河, 但截止 2008年 6 月, 陆地泥浆的覆盖面积

已达 8 km2 ,致使 4万人流离失所[ 30]。

东海大陆架边缘和冲绳海槽西坡也有泥火山,

直径从数十米到数百米不等, 高出海底数米到 40

m[ 31] 。南海台西南盆地是一个泥火山多发的海域,

泥火山出现于盆地南部凹陷陆坡(水深) 300~ 2000

m 的深水区, 已发现 70座泥火山,喷口直径 100~

200 m ,大多分布于高雄海岸带、靠近高屏的海底峡

谷带、枋寮海底峡谷带和永安线形构造带
[ 32]
。台湾

岛的台南和高雄等 3个地区发育有大量的泥火山,

目前仍有天然气喷出
[ 33, 34]

。

2  特征和分类

泥火山喷发规模可与岩浆火山喷发相比, 甚至

超过了岩浆型的火山, 如大的岩浆火山喷口直径

450~ 900 m,泥火山的喷口直径则可达 300~ 1000

m, 有的甚至达 2 km 以上, 喷发高度也可达数百

米[ 35, 36] 。小的喷口直径只有几厘米到几十厘米, 如

新疆泥火山群是由众多小口径的泥火山组成; 喷发

的沉积物可形成 20度以上的坡度。喷出物的形态、

成分和年龄也各不相同, 喷出物一般来自深 2~ 15

km 处
[ 16, 36, 37]

。喷出物由沉积物和流体(水、盐类、

石油、甲烷、CO 2 等)组成。陆地泥火山的气体除了

60% ~ 99%的甲烷外, 还有 N 2 和 CO 2等;海底泥火

山喷出的气体则还有 N 2、CO2、其他碳氢化合物、硫

化物和惰性气体
[ 2, 16, 38]

。

不同泥火山的喷发周期的差别很大, 图 2是特

立尼达岛和阿塞拜疆的泥火山喷发周期示意图; 甚

至同一泥火山喷发周期也有不同, 从几年到几十年

不等 [ 1, 39] 。特立尼达岛的 Co lumbus 泥火山分别在

1906年、1935年、1966年和 1998年发生喷发,喷发

周期大约为 30 a。而 Chatham 泥火山分别在 1911

年、1928 年、1964年、2001年和 2002年, 喷发周期

分别为 17 a、36 a、37 a和 1 a,似乎没有规律可循。

阿塞拜疆地区的 Shikhzagirli 泥火山喷发频

繁, 上个世纪的 100年间共喷发了 15次, 周期为 2

~ 14 a, 多数为 5~ 7 a。Lockbatan 泥火山在 1900

至2001年喷发了18次, 周期为3~ 13a不等 , 多数
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图 2 特立尼达岛和阿塞拜疆两个地区主要泥火山喷发周期示意图   

Fig . 2  Picture showing t he eruption timing o f the main mud

volcanoes in T rinidad and Azerbaijan

为 4~ 5 a。Dashgil泥火山 1900~ 2001年只喷发了

五次 ( 1902 年、1908 年、1926 年、1958 年和 2001

年) , 喷发周期分别是 6 a、18 a、32 a 和 43 a。

泥火山的主要分类依据是:喷发特征、动力学背

景和地形地貌等。文献[ 2]根据喷发特征将其分为

3类: 1) Lokbatan 型:大多数处于平静期, 短时间活

跃,但喷发时强度极大,喷出的气体常常能燃烧。以

2001年 10月 25日大爆发的阿塞拜疆的洛克巴坦

( Lockbatan)泥火山为典型; 2) Ckikishlyar 型: 这是

长期活跃但强度较弱的泥火山。其特点是或多或少

喷出一定量的含气泥浆和水; 3) Schug in 型: 介于上

述两类之间。特点是长时间的微弱活动和短时间的

间隔喷发;分布最为广泛。

文献[ 40]的作者将泥火山分为 4类: 1)强烈喷

出大量气体和泥质物质, 短时间的剧烈喷发, 并常伴

有气体自燃现象; 2)喷发物中有角砾和气体, 气体一

般不会自燃; 3)喷发低粘度泥浆和角砾,没有任何气

体自燃现象; 4)喷发物为角砾和少量气体,一般持续

喷发时间长(可达几年)。

有人[ 41] 统计了全球 1226 座泥火山, 根据分布

面积分成 3类(表 1) : 1)小型泥火山:小于 0. 5 km
2
;

2)中型泥火山: 0. 5~ 9 km2 ; 3)大型泥火山: 9 km2

以上。已经发现至少有 6 个泥火山分布面积超过

20 km 2。

表 1 泥火山的分类

Table 1  Classification of mud volcanoes

类  型 陆  地 浅  海 面积/ km2 比  例

小型泥火山 417 135 < 0. 5 45%

中型泥火山 417 135 0. 5~ 9 45%

大型泥火山 92 30 > 9 10%

总数( 1226) 926 300 ) )

  注:据文献[ 41]

3  成因机制

泥火山的形成机制主要有地震诱发、

深部沉积物的固结状态与气体含量、断层

活动,以及人工钻井等[ 18, 42, 43]。早在 19世

纪中期就认识到泥火山与构造活动有关:

它们多发生在大断层的交汇处。因此可以

通过钻探和观察它与地震的关系来验证断

层对泥火山的控制,并依据其发育情况判

断断层及其走向[ 36, 38] 。一般泥火山的喷发

频率与地震有着一定的内在联系: 地震过

后不久, 往往会发生泥火山喷发, 如 2001

年 1月 26 日影响印度西北部和巴基斯坦

南部的 7. 7级大地震之后, 巴基斯坦南部

出现 Kandew ari泥火山喷发
[ 1, 37, 38, 44~ 46]

。

有人 [ 47]认为泥火山的形成主要与下列因素有

关: 1)沉积速率大的沉积盆地; 2)有多量伊利石化的

粘土矿物; 3)孔隙流体的膨胀; 4)深部有富含烃类的

流体; 5)有不透水或低透水的上覆盖层; 6)盆地沉积

物受到横向或垂向挤压; 7)地震活动。

陆地和海底泥火山的成因分类[ 4] : 1)地质成因:

主要有陆源沉积物组成的沉积厚盖层( 8~ 22 km) ,

含有塑性泥页岩层, 岩石密度倒置, 深部有气体聚

集, 地层压力异常高; 2)构造成因: 沉积物堆积速率

较高,或超覆逆冲层导致沉积盖层的沉降速度过快,

出现泥底劈或背斜褶皱,有断层发育和横向构造挤

压, 地震活动和地壳的均衡过程; 3)地球化学成因:

深部油气生成和粘土矿物的脱水反应; 4)水文地质

成因:流体沿断裂流动。

多数学者认为泥火山形成有两个关键因素: 较

快的沉积速率和活动大陆边缘的横向构造挤压。研

究表明, 海底泥火山的形成有两个基本过程(图 3) :

首先是泥火山直接发育在海底, 或流体刺穿泥底劈

后沿泥底劈向海底运移,如果流体没有运移到海底,

就不会形成泥火山, 而形成泥底辟。其次是流体沿

断层或裂缝向上运移或渗漏到海底形成泥火山
[ 8]
。

4  与油气的关系

大的含油气盆地(如准噶尔盆地、阿塞拜疆和墨

西哥湾等)都发育有泥火山;利用泥火山寻找油气藏

已有几十年的历史 [ 6, 8]。全球有 90%以上的泥火山

喷出的气体来自地下油气藏。因此, 泥火山可能与

油气田有空间上和成因上的联系,是寻找油气和/渗

漏型0天然气水合物的重要线索与示踪标志 [ 48~ 50]
。
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图 3  海底泥火山的两种基本形成机制示意图

Fig. 3  Picture show ing submar ine mud volcanoes

formed by the two key mechanisms

如委内瑞拉和特立尼达的油田 [ 6]。据研究, 泥火山

喷出的气体是生物成因的甲烷,并含有大量的 CO 2

和 N 2 气体, 表明它们源自地表浅层(深度不超过 2

km ) ;如果区内近期有火山活动, 那么泥火山就不能

作为深部油气藏的指示标志[ 51] 。

深水泥火山活动区的海底常发育有天然气水合

物。里海、黑海、地中海、巴巴多斯海区、尼日利亚海

域、加的斯湾、墨西哥湾海域和贝尔加湖都发现了泥

火山发育区的海底有天然气水合物
[ 15, 53]

。

与泥火山相关的水合物的含量高,一般在

沉积物中占 1% ~ 35% [ 4]。

我国的泥火山基本上都与石油或天

然气水合物有一定的关系。东海外陆架

和冲绳海槽的海底泥火山就含有水合

物 [ 31]。台西南盆地海底泥火山喷溢的天

然气以成熟 ) 高熟煤型气为主,亦有成熟

煤型气或油型气、生物气和亚生物气等产

出 [ 34]。羌塘盆地泥火山的喷发物中含沥

青脉,说明这里曾经发生过大规模的油气

运聚活动,表明这个新生代沉积盆地有良

好的油气前景[ 25]。新疆独山子泥火山是

独山子油田的遗址。1907年打下我国第

一口石油钻井,百余年来一直在不停地向

外渗漏泥浆和油气。可以说, 泥火山是深

部油气的指示器。

5  泥火山喷溢气体的微生物地球化学
过程

  巴伦支海海底泥火山地球化学过程和化能合成
自生矿物的研究表明,不同位置的地球化学过程会

因流体速率的变化而异 [ 19] (图 4)。在泥火山喷口的

图 4 H aakon Mosby 泥火山三个主要位置的最重要地球化学和微生物过程模式图

Fig. 4  Schem a o f t he most impor tant geochemical and microbio log ical processes

in the t hree main locations o f the H aakon Mosby Mud Volcano
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中心区域,流体快速上升和硫化物含量较高, 只有少

量硫化物与 O2 发生氧化还原反应或与流体中溶解

铁离子反应生成少量 FeS沉淀, 这些反应主要受微

生物的甲烷氧化作用控制。在贝氏硫细菌( B egg i-

atoa)发育的区域, 流体上升速率和硫化物含量中

等,硫化物主要被微生物氧化。如果流体中有足够

多的氧气和硝酸盐, 贝氏硫细菌就会将硫化物完全

氧化,而硫化物化学反应或沉淀就变得无关紧要了。

如果泥火山流体能提供充足的硝酸盐, 平均浓度达

110 mmol / L , 那么贝氏硫细菌就会将硫化物厌氧

氧化生成硫酸盐( HS- + NO -
3 + H + + H 2O yNH +

4

+ SO 2-
4 和 4HS - + NO -

3 + 6H + y 4S0 + NH +
4 +

SO2-
4 )。硫化物氧化过程中自然硫以中间产物出现

( 2S0+ 3O 2 + 2H 2O y2SO2-
4 + H + )。在灰色生物

席( mats)区域, 沉积物容易被生物扰动, 大量多样

的硫酸盐被转化成硫化物, 由于扩散是物质交换的

主要途径,要有这样大量的硫化物生成,在空间上要

有水合物来限制上升流体。如果氧气和硫化物通量

处于平衡状态, 那么微生物的氧化作用将控制消耗

硫化物的地球化学过程。

地中海东北部阿姆斯特丹泥火山的研究表明,

泥火山口主要地球化学过程是微生物的甲烷厌氧氧

化作用
[ 52]
。有人认为引起泥火山气体分子浓度和

同位素比值变化的地球化学和微生物地球化学过程

主要有:甲烷微生物的有氧/厌氧氧化、无机氧化(如

硫化物氧化)、扩散引起的同位素分馏、分子分馏和

石油生物降解与次生甲烷生成,以及气体混合
[ 49]
。

贝尔加湖泥火山区是全球唯一发现天然气水合

物的淡水生态系统, 对研究微生物在淡水系统水合

物形成和分解中的作用有着重要意义。它的泥火山

沉积物研究显示,孔隙水的化学成分在空间上有非

常明显的变化。溶解盐的总浓度为0. 1j ~ 1. 8j ,

沉积物中甲烷的 D13 CPDB为- 61. 3 j~ - 721 9j , 硫

酸盐还原率为 0. 001~ 0. 7 nmo l/ cm 3 # d, 自养型甲

烷的生成速率为 0. 01~ 2. 98 nmol/ cm
3 # d,甲烷厌

氧氧化率为 0~ 2. 98 nmol/ cm3 # d。这些结果表明

甲烷生成过程对贝加尔湖含水合物沉积物起主导作

用[ 22]。

6  泥火山的地质灾害

虽然多数泥火山的喷发强度不大, 不会对自然

环境产生明显的破坏, 但有少数泥火山有极其强烈

的喷发,以及喷出的大量温室气体都对周围环境产

生极大的破坏。泥火山是由相对未固结的沉积物组

成, 边坡因坡度较大而极不稳定, 容易发生滑坡等地

质灾害。泥火山的喷发经常伴随着火焰,如 1958年

里海的 Makarov 泥火山喷发出高达 500 m 的火焰,

烟雾飘散高达万米以上。有些泥火山喷发会释放出

数百万立方米以上的气体和几十万 m 3 以上的固体

物质,喷发出来的泥浆可覆盖数平方千米以上, 对周

围城镇、村庄和建设是重大地质灾害 [ 1, 35, 53, 54]。

2006年 5 月印尼东爪哇泥火山爆发, 泥浆温度达

100 e 甚至更高,喷发最大速率达 180 000 m
3
/ d,到

2008年 6月泥火山喷出的泥浆已经覆盖了大约 7. 8

km2 的地区, 堆积的泥浆厚度大约 20 m,造成当地4

万多人逃离家园, 所幸的是大量泥浆流入附近的波

龙河才没有造成更大的灾害 [ 30, 43, 54]。此外, 泥火山

释放出大量的甲烷和其他温室气体, 对全球气候产

生重要影响[ 12, 29, 39, 55] 。如果在泥火山范围内进行钻

探, 可能造成深部高压泥浆使其上部盖层出现裂缝

而出现大规模的喷发[ 56] 。目前, 虽然泥火山的喷发

到底给周围地区或浅海航行有多大危害还不得而

知, 但在大陆边缘泥火山活动可能很容易引发边坡

失稳而造成海底基础设施的损害。因此,对泥火山

特别是那些周期性喷发的泥火山的了解和采取防治

措施是必要的
[ 39]
。

7  我国泥火山的研究历史与展望

我国泥火山的调查与研究工作最早是在陆地上

做的。1946年重庆进行的石油地质调查时有了首

次报道: 简单阐述了泥火山的概念及其与石油天然

气的关系 [ 27]。1995年新疆独山子的泥火山发生规

模不小的喷发,有过对喷发特征及其与地震关系的

研究,认为它与地震有一定的成因联系
[ 3, 23]
。此后

又有可可西里地区玛章错钦湖畔苟纠麦尕沟泥火山

成因机理研究
[ 26]
、新疆独山子泥火山分布特征研

究[ 24] 、羌塘盆地中部泥火山与大规模的油气运移的

关系研究
[ 25]

,以及独山子油气运移对泥火山喷发物

的矿物和化学成分的影响研究[ 57]等等。

海洋中的泥火山研究始于近年对海洋油气和天

然气水合物调查和研究工作。探讨了泥火山构造中

的水合物成矿模式, 指出泥火山是水合物的标志之

一, 是寻找水合物的标志
[ 48]

; 介绍了泥火山的全球

分布特征和水下泥火山的成因与机制, 估计全球泥

火山中水合物的甲烷总量为 1010~ 1012 m3 [ 14] ;分析

了泥火山是油气勘探的重要标志
[ 15]

;通过泥火山发

育特点及其伴生的天然气地球化学特征的分析, 指

出某些泥火山伴生有烃类天然气(以成熟―高熟煤

型烃类气为主)的成因类型 [ 34] ; 指出泥底辟与泥火
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山在成因机制、发育演化特征、地质形态和存在形式

方面的异同点, 以及南海西北部莺歌海盆地泥底辟

与东北部台西南盆地泥火山的展布特点及其伴生天

然气的地球化学特征
[ 50]
。

台湾地区的泥火山研究较多,对泥火山的分布

特征、形成机理和生物地球化学方面都有较为深入

的研究[ 58~ 60]。

总而言之, 相对国际上的泥火山研究集中于原

位观 测、甲 烷 的 释 放 和 生 物 地 球 化 学 过

程[ 10, 13, 22, 61~ 63]的主流而言, 我国对泥火山的研究比

国外大约滞后 150 多年, 最近有关泥火山的研究也

多以报道性为主;无论是文献数量还是研究程度, 都

与国外有极大的差距。

今后的研究可能集中于如下几个方面:

( 1)泥火山的成因机制虽然还有许多争论,但具

较快的沉积速率和活动大陆边缘的横向构造挤压作

用是其关键因素。泥火山与油气田可能有空间和成

因上的联系,可以作为寻找石油天然气及/渗漏型0

天然气水合物的重要标志。泥火山释放的大量的甲

烷和其他温室气体将对全球气候产生重要影响, 可

以通过周期性喷发的泥火山研究探讨全球气候变

化。

( 2)泥火山口的中心位置有微生物甲烷的厌氧

氧化和微生物有氧氧化两种氧化过程, 泥火山口不

同位置的地球化学过程会因流体速率的变化而发生

变异。此外,地球化学和微生物化学过程会引起泥

火山气体分子浓度和同位素比值的变化。

( 3)泥火山每年释放到大气中甲烷的量、泥火山

释放甲烷的生物地球化学过程及其微生物作用, 以

及原位观测和生物地球化学的研究。
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