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锆石ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ　Ｕ－Ｐｂ年龄及成矿岩浆特征研究
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（中国科学院 广州地球化学研究所 成矿动力学重点实验室，广东 广州５１０６４０）

　　 罗卜岭斑岩铜钼矿床是紫金山Ｃｕ－Ａｕ－Ｍｏ
浅成低温—斑岩矿田新近发现的大型斑岩铜钼
矿床。我们在对罗卜岭赋矿斑岩体矿物组成进
行详细分析的基础上，测定了斑岩的锆石 ＬＡ－
ＩＣＰ－ＭＳ　Ｕ－Ｐｂ年龄，分析了赋矿斑岩体时代、锆
石Ｃｅ４＋／Ｃｅ３＋比值及氧逸度特征。这些工作对深
入了解紫金山斑岩—浅成低温热液矿田成矿系
统形成机制及了解华南新近发现的一系列斑岩

矿床成矿过程等有着重要的意义。

１　地质概况

福建省上杭县紫金山矿田位于华南褶皱系

以东，闽西南古生代凹陷以西，北东向宣和复式
背斜与北西向上杭－云霄深断裂带的交汇部位
（图１）。矿田内出露地层主要有早震旦楼子坝
群、晚泥盆世天瓦岽组和桃子坑组、早石炭世林
地组、早白垩世石帽山群及第四系。构造以宣和
复式背斜和断裂为主。

　　区内的燕山期岩浆活动强烈，主要出露岩体
由早到晚分别为：紫金山复式岩体、才溪岩体、四
坊岩体和罗卜岭斑岩体。罗卜岭斑岩体位于矿
田中南部，出露面积约０．２０ｋｍ２ 罗卜岭赋矿斑
岩体普遍发生蚀变，主要类型有硅化、钾化、绢云
母化、绿泥石化、泥化及黄铁矿化等。矿体主要
产于花岗闪长斑岩体的外接触带，赋存于绢云母
化叠加钾化蚀变带和黄铁绢英岩化蚀变带中，矿
化主要为细脉浸染状及浸染状产于花岗闪长斑

岩中，主要金属矿物有：黄铜矿、黄铁矿、斑铜矿
及辉钼矿等，较少见到斑铜矿及铜蓝。目前已控
制铜金属含量超过５８Ｍｔ，平均品位０．３％，钼金

１－中生代地层；２－古生代地层；３－元古代地层；４－燕山期

花岗岩；５－华里西期花岗岩；６－加里东期花岗岩；７－断裂

图１　紫金山矿田区域地质图

属资源６．５万ｔ，平均品位０．０３６％。

２　罗卜岭赋矿斑岩活动期次及锆石
ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ　Ｕ－Ｐｂ年龄

　　 罗卜岭赋矿斑岩主要为黑云母花岗闪长斑
岩及角闪黑云母花岗闪长斑岩．两类矿化斑岩中
普遍存在岩浆期的硬石膏及钾化阶段的石英－
钾长石－石膏脉。我们在ＺＫ７０９钻孔８４７～８６８
ｍ处，观察到了晚期黑云母花岗闪长斑岩包裹早
期的黑云母花岗闪长斑岩。两期黑云母花岗闪
长斑岩的矿物组成有一定的差别，主要是晚期较
早期斑晶含量较高，且除斜长石斑晶外，石英斑
晶、钾长石斑晶及黑云母斑晶的含量均高于早期
斑岩。
我们分别对角闪黑云母花岗闪长斑岩及两

期黑云母花岗闪长斑岩进行了锆石ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ

２９５ 矿　物　学　报 ２０１１年



Ｕ－Ｐｂ年龄测定，得到角闪黑云母花岗闪长斑岩
年龄为：１０３．５±０．６Ｍａ，ＭＳＷＤ＝０．９０；早期黑
云母花岗闪长斑岩年龄为１０２．９±０．９ Ｍａ，

ＭＳＷＤ＝１．００；晚期黑云母花岗闪长斑岩９７．６±
２．１Ｍａ，ＭＳＷＤ＝６．０。根据以上年龄数据，我
们认为罗卜岭赋矿斑岩至少发生了两期岩浆活

动：早期侵入时代在１０３Ｍａ左右，主要形成角闪
黑云母花岗闪长斑岩及黑云母花岗闪长斑岩；晚
期岩浆侵入时代在９７Ｍａ左右，主要形成黑云母
花岗闪长斑岩。两期斑岩都发生蚀变及矿化。
据此，我们认为罗卜岭斑岩成矿系统至少发生过
两期岩浆活动及相关的成矿事件。

３　罗卜岭斑岩矿床岩浆特征及形成
分析

　　 斑岩铜金矿床成矿岩浆氧逸度一般较高
（Ｓｉｌｌｉｔｏｅ，１９９７； Ｍｕｎｇａｌｌ，２００２；Ｓｕｎ　ｅｔ　ａｌ．，

２００４；）。高氧逸度岩浆中的硫主要为氧化硫，有利
于岩浆成矿元素在岩浆熔融及分异结晶过程中富

集成矿，而锆石Ｃｅ４＋／Ｃｅ３＋比值可反映岩浆氧逸度
相对高低，可作为区分成矿岩体与非成矿岩体的标

志（Ｌｉａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２００６，２００９；Ｓｉｌｌｉｔｏｅ，２０１０）。
罗卜岭斑岩铜钼矿床早期角闪黑云母花岗

闪长斑岩锆石Ｃｅ４＋／Ｃｅ３＋平均值为１２３２；早期黑
云母花岗闪长斑岩锆石 Ｃｅ４＋／Ｃｅ３＋ 平均值为

９２４；晚期黑云母花岗闪长斑岩锆石Ｃｅ４＋／Ｃｅ３＋平
均值为１０６８，均高于矿区周边岩体的锆石Ｃｅ４＋／

Ｃｅ３＋比值：才溪岩体１８２、英安玢岩４１１～４６９、四
坊岩体８８２。罗卜岭斑岩矿床成矿岩体基质中普
遍发育岩浆期的硬石膏，钾化阶段发育硬石膏－
钾长石－石英脉，进一步表明成矿岩浆具有高氧
逸度的特征。
大陆边缘俯冲边界岩石圈地幔的氧逸度高

于地壳。根据罗卜岭斑岩铜钼矿床矿化斑岩的
高氧逸度特征，我们认为其岩浆源是洋壳俯冲边
界岩石圈地幔而不是地壳。孙卫东等（２００７）提
出华南沿海在１２５Ｍａ后构造岩浆事件主要受

ＮＷＷ 方向太平洋板块俯冲的影响，因此，我们
认为罗卜岭斑岩矿床可能是受 ＮＷＷ 向古太平
洋板块俯冲脱水导致上部地幔楔熔融形成的

产物。
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