
基金项目：国家９７３项目 （２００７ＣＢ４１１３０３和２００６ＣＢ４０３５０８）；国
家科技支撑计划项目（２００７ＢＡＢ２５Ｂ０３）；中科院广州地球化学研
究所知识创新工程领域前沿项目作者简介：郑义，男，１９８４年生，

博士研究生，矿床学专业．Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｈｅｎｇｙｉｉ＠ｅｙｏｕ．ｃｏｍ

新疆铁木尔特铅锌铜矿Ｐｂ－Ｓ－Ｄ－Ｏ－Ｃ
同位素特征及矿床成因
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　　新疆铁木尔特铅锌矿床位于阿尔泰造山带
南缘克兰盆地内，矿体呈脉状产于康布铁堡组地
层中，主要容矿围岩为大理岩、绿泥片岩、变钙质
粉砂岩和火山凝灰岩等。成矿期可分为早、中、
晚三个阶段，代表性矿石分别为角砾－团块状石
英－碳酸盐－黄铁矿－黄铜矿矿石、脉状石英－方铅
矿－闪锌矿矿石和细脉状石英－碳酸盐－多金属
硫化物矿石。本文通过对铁木尔特铅锌矿床进
行系统的Ｐｂ、Ｓ、Ｄ、Ｏ和Ｃ同位素特征研究，以准
确限定成矿物质和成矿流体来源。矿石Ｐｂ同位
素组成较为均一，矿石２０６　Ｐｂ／２０４　Ｐｂ，２０７　Ｐｂ／２０４Ｐｂ和
２０８Ｐｂ／２０４Ｐｂ分别变化于１７．６０３～１７．９５４，１５．４５８
～１５．５７２ 和 ３８．２０８～３８．４９２，２０６　Ｐｂ／２０４Ｐｂ－
２０７Ｐｂ／２０４Ｐｂ图解呈现高角度线性关系，表明铅同
位素主要来自地幔与围岩的混合。未矿化围岩

δ３４Ｓ值变化于７．４６‰ ～１８．６８‰，矿化强烈围岩

δ３４Ｓ值变化于－１３．７１‰～－２４．０６‰，不同阶
段变形条带状、块状和脉状矿石硫化物δ３４Ｓ值

变化于－１２．８８‰～－２８．１７‰，两者数值接近，
表明还原硫主要来自地层中海相碳酸盐的还原，
还原方式为热化学还原，下伏变质岩中的有机质
也在硫酸盐还原过程中发挥重要作用。不同成
矿阶段的石英和方解石流体包裹体中氢同位素

差别不大，δＤ值变化于－９３．２‰～－６０．５‰；碳
氧同位素具有明显差别，早阶段δ１３　ＣＷ 变化于

－１．５‰～ －０．８‰，δ１８　ＯＷ 变化于 ２．５‰ ～
６．１‰，中阶段δ１３ＣＷ变化于－４．４‰～－１．２‰，

δ１８　ＯＷ 变化于２．５‰～５．５‰，晚阶段δ１３　ＣＷ 变化
于－１５．０‰～－１４．２‰，δ１８　ＯＷ 变化于０．３‰～
０．７‰。氢氧碳同位素表明，成矿流体来源于下
部上升的变质流体，并且有有机质参与，中晚阶
段与大气降水混合。综合考虑铁木尔特的成矿
物质来源，成矿流体来源和矿床地质特征，我们
认为铁木尔特属于典型的断控造山型矿床，形成
于晚石炭－早三叠纪陆内碰撞造山过程。
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