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伊利石 40Ar-39Ar定年技术在松辽盆地北部下白垩统
泉头组四段物源和油气成藏时代研究中的应用 

付  丽 1*, 邱华宁 2, 霍秋立 1, 王  雪 1, 曾花森 1 
(1. 大庆油田有限责任公司 勘探开发研究院, 黑龙江 大庆  163712; 2. 中国科学院 广州地球化学研究所, 广东 广州  510640) 

摘  要: 利用特别研制的纯化装置有效地除弃有机杂质气体, 松辽盆地下白垩统泉头组四段砂岩储层伊利
石 40Ar-39Ar 激光阶段加热分析获得了逐渐上升的阶梯型年龄谱。低温阶段伊利石的年龄小于地层年龄, 大
于但可能接近于油气成藏最早的年龄; 高温阶段坪年龄明显老于地层年龄, 反映了陆源碎屑伊利石的年龄, 
用于探讨盆地沉积物的物源。松辽盆地北部下白垩统泉头组四段储层 12个样品碎屑伊利石年龄为 107～212 
Ma, 年龄变化大, 具有多物源的特点, 据此推断研究区可能存在七个物源方向。 
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40Ar-39Ar dating of illite and its application in source of sediments of Lower Cretaceous 
Quantou 4 member and oil emplacement in North Songliao basin 

FU Li1*, QIU Hua-ning2, HUO Qiu-li1, WANG Xue1 and ZENG Hua-sen1 
1. Exploration and Development Research Institute of Daqing Oil Field Company Ltd, PetroChina, Daqing  163712, China; 
2. Guangzhou Insititute of Geochemistry, Chinese Academy of Sciences, Guangzhou  510640, China 

Abstract: Twelve reservoir samples from Lower Cretaceous Quantou 4 member in the Songliao basin were 
selected for 40Ar-39Ar analysis. 40Ar-39Ar age spectra for illite in the sandstone of the Lower Cretaceous Quantou 4 
in the Songliao basin were obtained using a purifying system with laser heating. The age indicated by the lower 
temperature part of the age spectra is younger than the formation age and is older but maybe close to the earliest 
hydrocarbon charge time. By contrast, the average age indicated by the higher temperature part of age spectra is 
obviously older than the formation age and represents the age of terrigenous detrital feldspar, which can be used to 
trace the sediment source. The ages of detrital illite for these samples vary from 107 to 212 Ma, indicating that 
Quantou 4 member has multiple sediment supplies. Detailed analysis shows that the study region probably has 
seven source directions. 
Key words: 40Ar-39Ar dating; illite; detrital feldspar; Songliao basin 

 
 
 
 

0  引  言 

最近几年, 随着同位素年代学实验技术(特别是
LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 和微量样品 Rb-Sr 定年技术)
的发展, 碎屑锆石 U-Pb法和碎屑云母 Rb-Sr法被越
来越多地应用于沉积盆地物质来源的研究[1–5]。作为

油气成藏 40Ar-39Ar 年代学研究的副产品, 本文从碎
屑伊利石 40Ar-39Ar 定年的角度, 探讨松辽盆地北部
下白垩统泉头组四段砂岩的物质来源。 

由于自生伊利石在砂岩储层中普遍存在, 可用
于 K-Ar同位素年龄测定。它的生长对储层孔隙度和
渗透率有重要影响, 当油气充注到储层中时,自生伊
利石赖于生长的含钾水介质被烃类流体所取代, 这
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种矿物终止生长的年龄反映了油气充注的最早时

间。基于对这一机理的认识, 20世纪 80年代以来, 许
多学者利用储层自生伊利石 K-Ar 同位素定年技术
来研究油气成藏的时间[6–11]。Dong et al.开始采用伊
利石 40Ar-39Ar 定年 [12], 与 K-Ar 法定年相比 , 
40Ar-39Ar 法具有三个方面的优势: (1)40Ar-39Ar 法在
一份中子活化样品上, 测定其 40Ar/39Ar 比值, 即可
获得样品高精度的年龄, 避免了 K-Ar 法两份样品
不均匀性带来的误差；(2)40Ar-39Ar法所需的样品量
少(约 10 mg), 大大减少了岩芯取样量和分离伊利
石的工作量；(3)采用阶段加热逐步释气技术可以获
得伊利石的 40Ar-39Ar 年龄谱, 采用该方法可以获
得不同温度阶段的年龄, 使结果更为翔实可靠[13]。

因此, 40Ar-39Ar 法正逐渐成为成藏年代学研究的重
要手段。 

自生伊利石的分离效果直接影响 K-Ar 法测定
的年龄结果, 前人对自生伊利石的分离进行了深入
研究 , 提出循环冷冻-加热法 [14]和烷基铵阳离子置

换[15–16]等方法提高伊利石的纯度。但现有的伊利石

分离技术无法避免碎屑长石的混入[17–18], 采用阶段
加热逐步释气技术 ,可以有效地区分伊利石样品中
不同组分对 40Ar-39Ar年龄谱的贡献[17,19]。样品中获

得的碎屑矿物年龄可以反映沉积岩物源的信息, 在
一个盆地或研究区内, 同一层位同一物源具有相同
或相近的碎屑年龄。本文拟利用储层碎屑伊利石
40Ar-39Ar 年龄, 探讨松辽盆地下白垩统泉头组四段
沉积物源的方向。 

1  地质概况 

松辽盆地是世界上油气资源最丰富的非海相沉

积盆地, 盆地具有明显的下断上坳的双重结构及高
的地温场和高热流特征, 为大陆边缘裂谷盆地。盆
地演化经历了成盆先期褶皱阶段(P2—T), 初始张裂
阶段 (J2–3), 裂陷阶段 (K1sh—K1d), 沉陷阶段 (K1q—
K2n)和萎缩平衡阶段(K2m—Q)。主要沉积了中、新生
代的沉积岩系, 最大沉积厚度超过 10000 m, 地层自
下而上依次为上侏罗统上部、白垩系、古近系、新

近系和第四系(图 1)。其中火石岭组到营城子组为断
陷期沉积地层, 受控陷断裂控制分布在 35 个断陷
内, 该时期主要发育有湖相泥岩、煤岩及火山岩, 形
成了以沙河子组泥岩和煤为生气岩、营城子组火山

岩为储层、登娄库组二段为区域盖层的深部含气组

合。松辽盆地中浅层指下白垩统泉头组二段以上的

坳陷期地层, 是石油勘探的重要领域, 这套地层在
空间展布上总体呈蝶形, 构造面貌以宽缓褶皱构造
为特征, 构成正向构造和负向构造相间排列的构造
格局, 总体走向为北东、北北东向。盆地分为 6 个
一级构造单元, 其中位于盆地中部的中央坳陷区是
盆地发展过程中沉降相对占优势的大型负向构造单

元, 长期为盆地的沉降和沉积中心, 是盆地最重要
的油气源区和油气田分布区。良好的生储盖配制关

系, 发育了多套含油组合, 其中有以嫩江组一、二
段为生油层, 嫩江组三、四段为储集层, 嫩江组四、
五段为盖层的上部含油组合; 以青山口组一段、二
+三段为生油层, 以青山口组二+三段、姚家组为主
要储集层, 嫩江组一段、二段为盖层的中部含油组
合及以青山口组为生油层, 泉头组和登三、四段为
储集层的下部含油气组合。青山口组和嫩江组一、

二段沉积时期, 松辽盆地发生了两次大的海侵事件, 
青一段沉积时期, 湖泊面积达 87000 km2, 嫩江组
一、二段沉积时期, 湖泊面积达 200000 km2, 大范
围的水体、亚热带潮湿的气候和藻类等水生生物的

发育形成了的大面积分布高有机质丰度的黑色页

岩是最重要的烃源岩, 为大油田的形成提供了物质
保障 [20]。泉头组、青山口组二+三段及姚家组主要
发育河流相、三角洲相及滨浅湖相砂岩, 形成了良
好的储集层。泉头组三、四段是下部含油层系重点

勘探层位, 在中央凹陷区发现了大量的油气。沉积
相研究表明[21–24], 泉头组三、四段是在二段沉积末
期盆地整体抬升的基础上发展起来的, 此时河流作
用强盛, 沉积相带总体上呈环带形展布, 由盆地边
缘向中心依次为冲积平原(辫状河平原 , 曲流河平
原), 分流平源及三角洲前缘和滨浅湖相(图 2)。 

2  样品特征 

样品选自松辽盆地北部晚白垩世泉头组四段砂

岩储层, 该储层砂岩相对发育, 厚度 10～50 m, 储
层砂岩粒级主要以细砂和粉砂为主, 砂岩岩石类型
主要为岩屑长石砂岩或长石岩屑砂岩, 碎屑主要由
石英、长石和岩屑构成, 砂岩胶结物中的粘土矿物
主要由伊利石、高岭石、伊利石/蒙脱石混合层组成。
粉末衍射鉴定结果见表 1和图 3, 所选样品中普遍含 
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图 1  松辽盆地地层综合柱状图 
Fig.1  Stratigraphic column of the Songliao basin 
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图 2  松辽盆地泉头组四段沉积相图 
Fig.2  Sedimentary facies of the Quantou formation in the Songliao basin 

表 1  X 射线粉末衍射鉴定结果 
Table 1  X-ray diffraction (XRD) results 

粘土矿物相对含量 (％) 
井号 深度(m) 岩性 

蒙脱石(S) 伊利石(I) 高岭石(K) 绿泥石(C) 伊/蒙混层 (I/S) 
I/S层间比(S %)

Sa9 1538.10 砂岩 0 17 64 17 2 15 

Da9 1798.52 砂岩 0 25 55 14 6 15 

Ha21 2309.50 砂岩 0 82 0 10 8 15 

Pu31 1580.25 砂岩 0 53 0 37 10 15 

Shang4 1214.93 砂岩 0 63 0 26 11 15 

Chang46 1243.47 砂岩 0 47 15 27 11 15 

Dong5 727.17 砂岩 0 28 0 20 7 15 

Jin1 2320.90 砂岩 0 51 0 27 22 15 

Chuan4 1245.91 砂岩 0 21 57 18 4 15 

Da22 1964.69 砂岩 0 16 49 32 3 15 

Shuang34 1640.75 砂岩 0 49 0 43 8 15 

Shuang33 1637.65 砂岩 0 24 0 70 6 20 

 

有伊利石, 且含量相对较高(16%～82%)。高岭石只
在部分样品中出现, 含量为 15%～64%, 而绿泥岩
在绝大部分样品中都存在, 含量为 10%～70%, 伊/
蒙混层的含量为 2%～22%。 

样品的扫描电镜分析(图 4)表明, 伊利石主要分
布在矿物的粒间孔隙中或贴附于矿物颗粒表面, 自
生伊利石多呈丝状和纤维状, 原生伊利石则多呈鳞
片状或不规则形态。 
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图 3  粘土矿物Ｘ射线粉末衍射图 
Fig.3  X-ray diffraction (XRD) of clay minerals 

 

图 4  伊利石扫描电镜显微照片 
Fig.4  Scanning electron micrographs of illite 

 

3  实验技术 

伊利石样品的制备采用以下步骤完成: (1)称取
大约 20~50 g砂岩样品破碎成 1 cm左右的碎块, 用
蒸馏水在超声波中进行清洗 , 以去除表面的污染
物。将清洗后的样品装入不锈钢容器中, 加入蒸馏
水, 采用 Liewig(1987)提出的循环冷冻法, 将样品轮
流置于冷柜和烘箱中进行循环式冷冻、加热, 直至
样品碎裂为细小砂粒, 然后进行烘干。(2)利用苯和
甲醇混合试剂(体积比 3﹕1)对样品进行抽提, 去除
样品中的有机质, 抽提时间为 72 h 以上, 直至抽提

液达到荧光 4 级以下。(3)采用稀醋酸对样品进行浸
泡, 去除样品中的碳酸盐矿物。为了进一步去除样
品中的有机质 (大部分有机质已通过第二步去掉 ), 
加入浓度为 30%的双氧水, 直至基本无反应。张彦
等认为对于有机质含量较高的样品仅采用双氧水来

去除有机质效果并不理想, 首先需要对样品进行三
氯甲烷的抽提, 以除弃大部分有机质[25]。但为了避

免氯离子对 40Ar-39Ar 定年的影响, 在抽提时采用苯
和甲醇混合试剂可以达到较好效果。(4)悬浮液在离
心机中分离出伊利石, 采用Ｘ射线粉末衍射分析确
定伊利石的纯度。样品的中子活化和 40Ar-39Ar分析
流程参见云建兵等[17]。实验样品与标准样品分别用
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铝箔和铜箔包装成小圆饼状(直径约为 5 ~ 7 mm, 厚
2 ~ 4 mm), 装入玻璃管内。为了确定照射参数 J值, 
玻璃管两端装标样, 且每 4 个样品中间插放 1 个标
样, 记录每个标样和样品在玻璃管中的位置(高度), 
以便确定样品管 J 值变化曲线和计算样品的 J 值。
密封的玻璃管再用 0.5 mm厚的Cd皮包裹, 以屏蔽热
中子。样品罐送中国原子能科学研究院 49-2 反应堆
照射 48 h。标准样品为北京房山花岗闪长岩黑云母
ZBH-2506, 其年龄为 132.5 Ma。干扰 Ar 同位素校
正因子为: (39Ar/37Ar)Ca＝8.984×10–4, (36Ar/37Ar)Ca＝

2.673×10–4, (40Ar/39Ar)K＝5.97×10–3。(5)40Ar-39Ar定
年分析。40Ar-39Ar 分析在中国科学院广州地球化学
研究所 GVI-5400质谱计上完成。激光熔样系统采用
国产二氧化碳红外激光器(波长 10.6 μm,功率 50 W)
进行阶段加热, 每一阶段加热时间为 60 s, 前 40 s
缓慢升温, 后 20 s 恒温, 保持设定的激光能量进行
加热。释出的气体经过专门研制的有机杂气纯化装

置进行纯化处理, 结果见图 5, 40Ar随时间的增加呈
直线下降, 表明无明显的杂质气体干扰 Ar 同位素
分析, 纯化后可获得较纯净的稀有气体, 送入质谱
计进行 Ar 同位素组成分析。(6)数据处理。数据处
理使用 ArArCALC 专业软件[26–27]进行年龄计算以

及作图。 

 

图 5  伊利石质谱分析 40Ar峰强度随时间变化图 
Fig.5  Plot based on the intensity of 40Ar vs. time during the mass 

spectrometer analyses of illite 
 

4  实验结果与讨论 

松辽盆地中浅层油田砂岩储层 12 个伊利石样
品 40Ar-39Ar定年结果均获得表观年龄随温度升高逐
渐上升的阶梯形年龄谱。现以 Shang4井泉四段砂岩
伊利石为例, 说明 40Ar-39Ar 年龄谱的特征及意义。
Shang4井泉四段砂岩伊利石 40Ar-39Ar分析数据见表
2, 年龄谱特征见图 6。从图 6可以看出,最初两个阶
段表观年龄在误差范围内一致 , 形成了低温“年龄
坪”, 加权平均的年龄为(44.8±10.3) Ma; 第 3阶段开
始表观年龄呈现逐渐升高,从第 3阶段(84.5±7.3) Ma 

表 2  Shang4 井泉四段砂岩伊利石 40Ar-39Ar 分析数据表 
Table 2  Illite 40Ar-39Ar dating results in K1q4, well Shang4 

阶段 激光量(%) 36Arair 37ArCa 38ArCl 39ArK 40Ar* 年龄(Ma) 40Ar*(%) 39ArK(%)

1 4.0 0.0003 0.0001 0.000000 0.0007 0.0025 42.3 ± 10.8 3.2 0.42 

2 4.1 0.0004 0.0001 0.000000 0.0011 0.0043 47.4 ± 9.8 3.8 0.64 

3 4.2 0.0006 0.0003 0.000001 0.0022 0.0154 84.5 ± 7.3 8.6 1.27 

4 4.3 0.0009 0.0006 0.000001 0.0049 0.0353 88.8 ± 5.9 11.2 2.75 

5 4.4 0.0004 0.0002 0.000000 0.0021 0.0160 92.8 ± 6.3 12.2 1.19 

6 4.6 0.0006 0.0005 0.000001 0.0045 0.0399 107.0 ± 4.0 17.8 2.57 

7 5.3 0.0013 0.0018 0.000002 0.0157 0.1611 124.0 ± 2.5 29.0 8.90 

8 5.8 0.0012 0.0020 0.000004 0.0164 0.1919 141.1 ± 2.2 34.6 9.28 

9 6.4 0.0013 0.0021 0.000004 0.0172 0.2074 145.2 ± 2.2 34.8 9.73 

10 7.2 0.0016 0.0027 0.000005 0.0212 0.2527 143.4 ± 2.1 34.8 12.01 

11 8.0 0.0016 0.0026 0.000008 0.0199 0.2372 143.3 ± 2.3 32.9 11.29 

12 9.0 0.0018 0.0031 0.000015 0.0229 0.2772 145.9 ± 2.2 34.6 12.94 

13 10.5 0.0017 0.0033 0.000017 0.0255 0.2947 139.4 ± 1.9 37.6 14.43 

14 12.0 0.0015 0.0028 0.000009 0.0214 0.2465 138.8 ± 1.9 36.5 12.12 

15 15.0 0.0002 0.0001 0.000002 0.0008 0.0089 132.0± 1.6 14.0 0.46 

注: 伊利石激光阶段加热分析照射参数 J＝0.0069496。 
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图 6  松辽盆地 Shang4井泉四段砂岩伊利石 
40Ar-39Ar 年龄谱 

Fig.6  Age spectrum of illite by 40Ar-39Ar laser stepwise heating 
in K1q4 in the Songliao basin 

升高到第 7阶段(124.0±2.5) Ma; 第 7阶段以后表观
年龄变化较小, 基本保持在一定值范围内变化, 形
成了高温年龄坪, 坪年龄为(142.1±1.2) Ma。根据分
析数据计算样品的总年龄为(136.0±1.0) Ma, 这个年
龄相当于 K-Ar法年龄, 此总年龄无地质意义。 

伊利石 40Ar-39Ar测年阶段加热分析形成的年龄
谱中, 低温阶段的年龄是由于加热中最容易释放气
体组分对年龄谱的贡献, 而自生伊利石一般颗粒小, 
最易在低温时释放出 Ar 气,因此, 低温阶段的坪年
龄可以反映自生伊利石对年龄的贡献, 代表了油气
充注最早的年龄[28], 可以用来进行油气成藏研究。
而高温坪年龄则主要反映了碎屑伊利石(可能混有
碎屑长石)的年龄, 代表了陆源碎屑的年龄, 可用于
进行物源分析。中温阶段的年龄谱则是自生伊利石

与碎屑长石不同比例的混合结果, 没有实际的地质
意义。本次分析结果显示出, 样品在低温阶段释放
出的 39Ar 量较少, 推断认为可能有两个方面原因, 
一是储层中自生伊利含量相对较低, 二是本地区物
源矿物中钾的含量较低, 从而钾照射后转化成 39Ar
的量低。 

本次研究采用高温坪年龄来探讨松辽盆地下白

垩统泉四段砂岩储层物源方向, 分析样品共 12 块, 
结果见表 3。从分析数据看, 同一层段中不同井储层
陆源碎屑长石年龄变化较大, 从(105.6±1.2) Ma 到
(211.7±2.9) Ma。根据年龄的差异可大致将样品分为
三组, 第一组从(105.6±1.2) Ma 到(142.1±1.2) Ma, 
反映早白垩世来源 ; 第二组从(157.4±1.7) Ma 到
( 1 9 9 . 8 ± 2 . 2 )  M a ,  反映侏罗纪来源 ,  第三组为

(211.7±2.9) Ma, 则可能反映晚三叠纪来源。由于同
一时期相同的物源, 其年龄应相同或相近, 而不同
物源年龄相差较大, 因此, 可以利用陆源碎屑年龄
反映沉积物源的信息, 泉四段陆源碎屑年龄变化大
反映出可能具有多物源的特点。松辽盆地泉四段是

中浅层石油勘探的主要层系之一, 从盆地沉积演化
看, 泉头组沉积后至明水组末期, 盆地始终处于相
对稳定的沉积阶段, 泉四段地层不断埋深, 地层温
度不断增加, 成岩作用加大, 在明水组末期盆地受
太平洋板块的俯冲, 区域挤压应力的作用形成了大
量正反转构造 ,  从而形成了中浅层构造的基本轮
廓。因此, 泉四段地层的整个热演化表现为早期是
(明水组沉积前)一个相对快速的升温过程, 后期(明
水组沉积后)是一个缓慢的降温过程, 由于地层没有
受火山侵入等高温影响, 沉积地层中这种沉积与抬
升所引起的温度变化对已形成封闭体系的矿物中
40Ar-39Ar 可能并不会产生明显的影响。从沉积特征
上, 泉头组代表了盆地坳陷阶段早期沉积充填的特
征, 泉四段与泉三段是在泉二段沉积末期盆地整体
抬升的基础上发展起来的, 沉积范围逐渐扩大, 沉
降中心向北扩展 ,  此时以流河作用的强盛为特征 , 
表现为气候干旱、地形平坦, 物源供应充沛[29]。重

矿物、岩屑含量和砂岩分布的研究结果表明, 盆地
发育有 6 条主要的水系分别从不同方向流入盆地, 
这与同位素年龄反映出盆地具有多物源的特点一

致。黄清华研究认为泉头组沉积时间大致为 93～99 
Ma, 与 Cenomanian 期相对应[30], 从泉四段样品测
试的陆源碎屑年龄平面分布看(图 7), 长垣北部的
Sa9 井和三肇凹陷北部的 Da22 井、Da9 井, 其陆源
碎屑年龄分别为(114.5±1.7) Ma、(106.8±1.3) Ma和
(107.2±1.0) Ma, 比较接近。 西部齐家古龙凹陷北部
的 Jin1井和绥化凹陷的 Shang4、Dong5井, 其陆源
碎屑年龄分别为(122.4±1.8) Ma、(142.1±1.2) Ma和
(157.4±1.7) Ma, 与 Sa9、Da22井和 Da9井陆源碎屑
年龄具有明显差别, 反映了具有不同的物源, 结合
砂体厚度分布特征, 可以推断 Sa9井、Da22井及Da9
井泉四段为北部物源, 而 Shang4井和 Dong5井泉四
段为北东部物源; Jin1井泉四段为西北物源。朝长阶
地东北部的 Chuan4 井陆源碎屑年龄为(128.9±1.1) 
Ma, 西南部的 Chang46井为(161.9±1.2) Ma, 显然两
者并非同一物源, 王府凹陷的 Shuang33和 Shuang34
井陆源碎屑年龄分别为(211.7±2.9) Ma和(199.8±2.2) 
Ma, 可以推断 Chuan4 井为东部物源, Shuang33 和 
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表 3  松辽盆地储层砂岩碎屑伊利石 40Ar-39Ar 年龄数据 
Table 3  40Ar-39Ar dating results of clastic illite in K1q in the Songliao basin 

组 井号 取样深度 (m) 层位 岩 性 坪年龄 (Ma) 

Pu31 1580.25 K1q4 灰褐色粉砂岩 105.6±1.2 

Da22 1964.69 K1q4 深灰色粉砂岩 106.8±1.3 

Da9 1798.52 K1q4 棕色含油粉砂岩 107.2±1.0 

Ha21 2309.50 K1q4 灰黑色油斑细砂岩 110.0±0.8 

Sa9 1538.10 K1q4 棕色粉砂岩 114.5±1.7 

Dong5 1073.15 K1q3 灰色粉砂岩 122.4±1.2 

Jin1 2320.90 K1q4 灰色粉砂岩 122.4±1.8 

Chuan4 1245.91 K1q4 灰色含油细砂岩 128.9±1.1 

1 

Sang4 1214.93 K1q4 灰色粉砂岩 142.1±1.2 

Dong5 727.17 K1q4 灰白中砂岩 157.4±1.7 

Chang46 1243.47 K1q4 灰色油浸粉砂岩 161.9±1.2 2 

Shunang34 1640.75 K1q4 深灰色含油粉砂岩 199.8±2.2 

3 Shuang33 1637.65 K1q4 灰色粉砂岩 211.7±2.9 

 

图 7  松辽盆地北部泉四段储层砂岩陆源碎屑年龄分布图及物源方向 
Fig.7  Date of clastic illite and source directions of K1q4 in north of the Songliao basin 

 
Shuang34井为东南物源, Chang46井则为南部物源。
齐家古龙凹陷南部的 Ha21井和长垣南部的 Pu31井

泉四段陆源碎屑年龄分别为 (110.0±0.8) Ma 和
(105.6±1.2) Ma, 年龄相近, 可能为同一物源, 推断
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为西部物源。由此, 松辽盆地北部泉四段沉积时主
要发育七个物源区, 泉四段沉积时期盆地的东南部
存在有晚三叠到早侏罗世 (相当于 Norian 期至
Hettangian 期)的地层被抬升剥蚀, 而盆地北部及西
部则主要是早白垩世晚期(相当于Aptian期和Albian
期)的地层被抬升剥蚀。 

从 Dong5井泉头组三段及四段储层陆源碎屑年
龄对比可以看出 , 泉三段储层陆源碎屑年龄为
(122.4±1.2) Ma, 泉四段为(157.4±1.7) Ma, 反映不同
层沉积时可能物源不同 , 或存在 Aptian 期与
Oxfordian期不整合接触的地层较长时期被抬升剥蚀, 
晚期沉积的地层最先被剥蚀, 早期沉积的地层后剥
蚀, 从而也可以出现下部地层陆源碎屑年龄小于上
部地层情况, 这还需结合其他地质资料进行确定。 

5  结  论 

(1)采用 40Ar-39Ar 激光阶段加热技术,可以获得
从低温到高温(直至样品全部熔融)完整的阶梯型年
龄谱, 有效区分出低温阶段的自生伊利石年龄和高
温阶段的陆源碎屑年龄坪, 分别为油气成藏过程及
沉积盆地物源研究提供了同位素年代学测试手段。 

(2)利用碎屑伊利石 40Ar-39Ar坪年龄推断出松辽
盆地北部下白垩统泉头组四段砂岩沉积物质来自七

个方向, 且各个方向的物源年龄差异明显。 
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